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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

X9X10X11X12X13X14X15X16

Red de InterconexiónX0

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

X9X10X11X12X13X14X15X16

Red de InterconexiónX0

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

X9X10X11X12X13X14X15X16

Red de InterconexiónX0

Entrada
DMA

XL

Salida
DMA XR

Estación
Sparc

Tarjeta 1

Tarjeta 2

Tarjeta 16

Tarjeta Interfase

Tarjetas Splash

�5����£�� � ¨R� þ  Ã @BÍ È ¼Æ·¸;É¶¯· È @B8 A�;¯6 » ¼ » ·Î;¯ÄÔ8 Ò ÅJ6¿8 »Éö Ö¸è

���w�Q� £ �Q�0� �+� �A� §�� ��� �h©�� ���w�Û� ��� � � ���9� £�ÜA� & §��9�#���#Ø0� �e�
���Û� �/��� � �l� �
��: S ����<�� � � � �Q� R
����� � � £ �Q� �
� � ��� � � � � W��
�A��� ��Ø9� ��� �9� ��� �l� �¡�A����� Ø0� � � �w�e� �0£ �Q� ��� �g� �0� ��� �#�
� ��� �½ÙR�º����b� �
§��ÁÙi§��¯� ���A�Q� S � � � £ ��� � ��¥  ÑÂH�¤��� � Â )�ª¯§�ª W+� ��� � �×§�Ò�¨ T��:Wm� � � �.Ø9�lØ � ��� �Û� �����l� �¡� Ø9� ��� �
� �l�#� � � � ���+� � ���l� ö 4 » · �

"d� �
� ��� ��� ��� �#�
� ��� �½ÙR�º�����W �#� � £Á© �×� � �Q�Á�¡��� ��£�� � �.� ���,+ �A£�� � � � ��� � Ø � £ � � � £��l� � �#��Ø9� � R
���A��� ¦¯� � Ø � £ ��� Ø �w� �
� & � � ��� �� ���¤� � ¦ � � � Ø � £ �Q� Ø �w� ��� & %�� T � : Ò ¼ÆÇ�Ñ56<; Ý Ç » ·�@ È ¶¯·�¼½4�Ç ß È 67·�¼EÅJ6<;
÷�85·ç8�< � ��� Øn�£�� � �����¤� � ��� � � �H� �/� ��� �#�
� ��� �½ÙR�º���� � "K���H� �¤� � ��� � Ø ����� ����� � �#� �¡�w���4� �7��Ø �� ��� � � �
��£�� � � � �¤Ø0�¯���lØ9� ���¡� � � �H� � %R��� �A� ��R ¨ � ���A£���� �����'����� � ��� � Ù¯�¤Ø � �l� �A� � ��� � ��� � �����w�� 
�  2��� � ÙR��Ø � �#������ %�� T � � �A� � � ��Ø � ��� ��� � � � �
� � £�� �Q� � � � ��� S ��� ¦e� ��� � �A�Q� S � �
� � � �����
�A� ���

� �/£ �Q� � � ���l����A��� �/� � ��Ø � ��� � �
�  2��� � ÙR��Ø � �#������ � � � � 'e£�� � �+� �A����� �
£ W �/£ � � � £��l� � �l��Ø9� ���¡�A��� � ��� � �A� S ��� � "�� �¤Ø � ��� �

� £ W � �'� � � Ü��� �Û� �#��� � £��#� W �l�K��� � �#� �¡�w���0� � � �¤Üm� � �&� ��� �¤ÜA�l� �
�A� � ��� � �A� �



´ Ç�È7«×Æ1¬�®w°Å± ¶z^]±�®AÆ�²w¹ÛÆ1¶�^l¿�´!ÉF�F®AÆ¡²�ÂwÄ ¶�¹ §
�

"d� ÜA� ����� © �0� ��� �����0� �('e£�� � �#� � £¯� � � � � � � �A� � � �l� �ñW � �ñ� �1ÙR� � �¤��� ���A� 'e£�� � ��� �A��� �¤��£��/� ���
� � �
� ��� �+� ��� �#�
� ��� �½ÙR�º���� ���l� ���,+ ��£¯� �A� �¤� W � ��� Øn�£�� � �����¤� � S ��� � "d�'� � � Ü�� ���¡� © � ¦ � �K����£ � �!'e£��
�A� � �A� � �B'e£�� � �l� � £�� �w� ���A�¡�A���A� � � � � Ø0� ��� � ��� � � � � � ��A�¯�Q� �l¦QÜ �9�9� �l� � � � �A��� � �Q�A��� �/�
�#�l£�� �
���
WÃ��� � ©�� �¡�A�×� �l�l� �¡� ��� �A� � � � � � ���¯� �l�A£���� � ���#Ø0� � �
� � �³�2�H� � £��#Ü � � � � � Ø9����� ©�� �Q�w��� � � �¤ÜA�l� �����
� �¤� � ��� � Ø ��� � ��� �#�
� �
�A��� � ��W �l� �¡� Ø � ��¯��� ��� �A� ��Ø �� ��� � � � ��Ø9� ��� � � Ø¾£¯��� ��� ���l�#£�� ����� � � � �F@.� �
�w¦
� £ � 'e£��+� ���
��� � � �w� ���l� �A�,+ ��£�� �A� �¤� � �

� � � � �A� �A�n� � ��� �#Ø � ���l� �A�,+ ��£�� �A� �¤�X� � �#�/�&�?� � ¦ ÷�85·½8 À 6<4�C À¬È Ç¬¶¯·y¼½4�ÇJ856 µ 4�ÄjÅ È ·¸;¯@ ¦
� � �¡� ��� � �¤� �A�¯�'� � " � T %��½R � V×Úc% � �7�Q� �A� �l� � �

p�Ó¼Ó1��Ð _ ó
	|�tL�	¯ô�	�G³ö\õ��{	ª��	�õ
	{��L�õ�û	��5ú»÷�ö���õ]öQô�öQô]ú���	Q÷döb÷
��L�\
	�õÁ÷²ÔÕ	�õ
�
S��Û��� � �Û���� � �¡�>� ��� ���¡�b� �B'm£¯� � �#� � £�� � �
�l� ���,+ �A£�� �A� ����� � �#�2���� ��� ���X� � �¡� �
� � ��� �*� ��� � � �F@�� �
�
� � � � Üm� � �º���� � �Ã� �¤�lØ9� � ��� � �&ª 0 ¶¾%!Õ!$5)�«y�

S�� � � ��� �lØ � � ����� � � � ��� � £ ��� Ø �w� �
� & �
�#��£�� � �?þ�� � �Û� ��¥   � � � �\�l�#� � �¤Ø0� �e� � � � �¡� ��� � �¤� �A�Q�w�
� � � � � ��� � � � � � �lØ � ��� � Ø �A�Q�A� � � �   � ¦ : À ¼½;¯6¿A5Ö Á @D4(Ñ5@(85Ä�ÄÔ8:9�6<; Â Å�;¯@B85·¸4�@ Ã @Ë@(8 Ï�» < � "d�A� � � �cR
  �×� �¤� � � � £ �Q��� �('e£�� � �#� � £¯� �4� �¤Ø0�¤� � � � � ��� �!� �w� � ��¥   � �K�� � �
� �Q�A�×� � � �#�
� ���A� � � � ��� �#�l�#������
 7�ÿþ W�� £ � � � � � � � �#�º�� ��� �¤� �A��� �+�
� � £�Ø9� � � � � �����A� � � ¨R�ý§��

S � � ��+ ��£¯� � ¨R�*) � � ����� �l� Ü � � �4� �('e£�� � �#� � £¯� ��� �!Ø �w� ��� & þA� � �!� � Ø �� 'e£�� �Q� �&�?� � �!S��
� � ��� �lØ � ��£�� � ��� �A�e� � � �#� � � �
� �b§�� �A���¡� � ��� �h©�� �¡�A�'� �Y�]Ù��>� � �   � � �H���
�#� �¡� Ø0� ��� � � � �
��� �b� ��� � �Û  ��� �0�¯£�� � � � � ��� �l� �¡� �/� �A� � ��� � �A�Q�w��W*�¡� ��� ���A�+� �9Üi�� � � ��� ����� ��� �¤� &l�A�Q�A� � 5 �Q�
� ����� �l����A��� � � � �A��� © � % �  ×Ú � ¨ � �/� � � � �
� �'� �+� � ��� � ��� � Ø � �l����A��� �+� �A� � � �Û  � �

Salidas
digitales 
de video

Monitores

Entradas 
digitales
de video

Cámaras CCD

Controlador de Entrada/Salida
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SPARC2 host

Red de FPOAs

VME bus
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El EP i+1 ralentiza el cauce
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�'�°ÏÙÀfÀ m ¡¥���1��� cJ��l ¸ � �b��� L�Þ a¥ÏÙ��� � �����g�g�sik�ba��g�/�U�-���a	BZik����áa]ð�!�)a~`ba¥�s�g`si�af�ki�±:a~`y�k�/�
�)a~�b�f�I���/`I¸ � �b� L è|����i������������w�gl����[�ba��g�O�b�5�7i��g�U��� � �g��`7�g�O�b�����X�bi��������/�����5���s�baf¸������gik��ik�g���b�
� ��af���b����i��Ui����[�7�Y�����g���baf`si��/�����F�g�|��`7�f�7�Z���/�������p��`s�/j/`7af�Ya~�gi£��f�¥�s�w�/¸	�bik�g���!�[l��w�g���bi��������
������`7�/jf`baf��af�gi:��/���s�g`)�ah���1_ � �-¬y���/���h�»�a	BZi��U�p���/`ß�°� L

���'���f�7i�¸	���µi��	�g��l	�7�y`7�:a~��i�±gaf`Ùl���a!��`s�/j/`ba~�Yaf��i£��/�w��af`7��i�af���	�+l���a!�7�f��a����baf�)a��Yaf���7�g��ik�g�����
�g�°`7���s�b�������u��af��af�1�����°�:afl�����Û"l��	�gi��f�)af����� L �°�!���f`y���s�7�>�[l��Y�s��Á)a-l	�bik��ik±:af�������Xa~��Üs���7i   �

êð�� �p¸��f��� �Iaf`��af�U���b`s� � ik� � a	B m+�	i��)af�	�g�
� ¶ Ï m	n ê � ¶ $�ç�Ï+op� a~�k�b�wÁ�af�s�ba c �g`KY(af�������	�y� n ê � ]·�
��é�ê.m ê	��è5m��������¹�)a~�7��a~�[�7�g�����g�MY)af���g�U����� n ê � ¡ ���
��é�A � af���b����i��Ui������b�h���g�¹��a~�b�h�����7��lX���������� n ê ¡ ���
� ¶µ¶ ê.m êZ�g�k�g���gi£��f�-�	�y��i�`s�gl�id�b�Uaf���b�����	�y� n ê � ¡ ���
� n êZ� � ����Á	�����y��l��k�7�h����� n ê � ¡f¡ ���
� nîm ê	½ èµi��������w���g�s���y� n ê-Á)a~�s��aq��éKr��)½µêsrÈ¸)a£Üs� � ¡ ���
��½tm�êsr � ����Á	�����y��l��k�7�u��éKr��)½µêsrÈ¸)aÌÜs� á ]·�
�g��é%r m	n ê �bik�g�U���w����Y(a~���g�U���S�+é%r���½µêsr aw� n ê � ¡ ���
èIa~¸���aßá L á n k rfq°Ór tYÕu× qvf Ö!x�ÕuzIÕ�Öcb } Õut r x�Õ%e qvfihfqsr t r {uv Óf	j e r Öuv«W f e rfqsr z�Õuz f�r Ö ÓD j { qvf	jwf
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A[2..0]

nCONFIG

nSTATUS

CONF_DONE

DATA[7..0]

CS

nWS

RDYnBSY

byte 0

DSU
t

t
DH

CF2WS
t

t
CSSU

t
WSP

W2SB
t

t
BUSY

RDY2WS
t

byte 1

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

byte n

Direccion válida

ÏIi�j/l	`ba	á L À n 1Ùqvf	jwfihfqsr t r x�Õ%e qvfihfqsr t r {uv Óf	j e r Öuv«W f e rfqsr z�Õuz f�r Ö ÓD j { qvf	jwf x�Õuz�í`k
~E�z���"�����"��~E������� �)af`bah�g�¹�»��/��l	���w�g�-��l	j�af`µ���S� ~E����~E����������� aU���g�7af`ß���yl	�bik��i�±gaf`7�s���£��fj/i��ga
��`s�/j/`7af�Ya~¸���� � �	�������[l��µ�s�8�g���bik�g���	�µ�g�/�â�l����U�g���b�X���/`I�£��/j/ik�:a�`7�g���/�	�)jfl�`baf¸	����²"��i��s���/�sik�7i   �f�
`s�g��`s�/j/`ba~�Yaf¸	���g���)af`7��i�af�k�������b�£´ L ����Á�����Á��-���h��l	�U�s�h��l��g��a-`s�g��`s�/j/`ba~�Yaf`��:af�)a¯�u��af�)a¯�����
�gafl��g�����f`y�s�g�)a~`baf�����g�pl���a-��a-`s�g��`s�/j/`7af�Ya~�gi£��f�¤��af`7��i�af���[l����7�Y���/���si�j/l��U�g�¼���/����ik�7���/�7id�bid�
  �/��`7���g�/�	��j/l�`ba~¸������ L êZi��F���p¸)af`sj/���siÙl��)a��u��af�)a��	�g�I�gafl����w�g�s�)�a¯�7i��������¯`s�g��`s�/j/`ba~�Yaf��aY���
a~�7�g���	�g`)�a¤af�µ��`s�f�b���g�f���F����i����7�g`7�gaf�p¸�ik�Ý�����)a~�b�f�gÚ5��af`baf�ki�±gaf�����F�������s��aÝ��af���g`7aF�g�ß�:afl	�g�
�s�gj/�U�g����a~��� L ���¥��l)af�k��l	i��g`µ�gaf�7�h��a   �g���baÌÜ7a��[l����7���/¸Z�b�g�	��`)�ah�7��`)�aw��aw�����[l����7i¹Á�a � ����a~�)af�
�[l��-�7�/�Vi�jfl)af�����w�g�ë���/�Uaf��jf�/`7id�b�U�/�gÚ1����s��a~�����¤�7���b������`��af�ë�[l��-`7����`7�fj/`baf��af`�Ú5af���g�k�g`ba~�����
��a��	`7�/j/`7af��af�gi:��/�>���Ul��áaf��j/�f`7ik�7��� L m+�¤i����b��`7���baf���b��af�ß�a~��i��si����	�����h��a�`s�g���/�	�)j/l	`baf��i£��/�¤�g�
�7i��g�U���w�����ØÜs�g��l��gi:��/�W�Iè5� ²�� }.j ï­×³v«tYÕ q Õ�{ f	j���hf}Zqsr ×³v f	j ´5�	l��g���y�g�	�g�/���b`7af`7�s�!����� êZ��Á)¿/_H� L

���p� ���u���P �¡�¢)£c�u��¤�¢

� �)af`s�7i�`y������a¥���u�)��i���i£��/�¼���g�X��`7�/¸	���g��a¥�	��af���b�gaf�)a������g�X�:af�·�� �bl��k� c Ú � �	�g�5���s�baf���F������a
ik�   �g�O�bi�j/af�gi:��/�>`7�   i��ba~�)a��g�F�k�/���gaf�¹�� �7l����f� mU�>Ð Úð�s�wÁ)af�F����af���b�:a~�������f��`7���[l�i��sik�b�f���[l��w���g¸��
��l����	��i�`X�g�¹�»��/��l��k�w`7���g�/�	��j/l�`ba~¸����H¥

�Ia~`ba��gl	�����ki�`��g�/�F�k�/��`s�g�[l�ik�7ik�7�/�����!�bi������7�g�����/�£��fj/i�����ÚÙ²"`7���g�/�	��j/l�`ba~¸�i��ki��)af�¥�g�Ý�g�|�7ik�s�b�ô�
��a	Ú¹�g�f�����k�ØÜsik�)af�>���U���f���'��� � ��`s�g�s�baf�gik�/������´uÚ®�s��Á)a~�ál	�7i��ki�±:a~���¯ÏÙ��� � �����Uaf`7�[l�id�b�����bl	`ba
Á·�� ¸�`7ik�)a����Y��a-Û³af�Ui��ki�a�Ï Þ �)¦�Àf¡/¡/¡�¥-���s�7�/�p��ik�7���/�7id�bi   �/�y�£��/j/ik�g�/����`s�/j/`7af�Ya~¸������y�s�/�¢�����b�g�ô�
���f���/j��� aYê.� �R� Ú·�g�f�	�)j/l�`7af¸��k�g�����¤���Ù�7ik�s�7�g��a	Ú � �bi������g�Fl	�)a�j/`ba~�F�:af���bik�)af�F���1`7�gjfi��s�7`7�/� �
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l��)a-af`7�[l�id�b�g�u�bl�`7a¥Á·�� ¸�`7ik�)a��g���7`7��ÏI��� � � � ¶ � Þ é��c¥Yé��g���b`s�����h��a�Û³af�Ui��ki�a�Ï Þ �)¦�À/¡/¡/¡¯�7�
Á)a>�g�s�g�/j/ik���>���5��ik�7���/�7id�bi   �FÏ Þ �)¦�À/À m ¡/ª�ÏÙ�B����À m ¡a«7��j/i��O�v«7�f�c¥Ý���s�v¬FÏÙ��� � ��«7���7�g���v¬¤l��
�g�/�U��«7�f��ik�7�_«i¬f±g�/��¬f¸����������v«7�y��«s�g�s�v¬f�gik�/����� � ��«7���gi���¥

Þ �/� «s�g�[l�i��sik�7�/� ¬-�	i   �������h�7ik�s�b���^¬ZÚ'²­¬f�d�g¬   �������gi���¬f�Ý�g�Ý�Z��c«s��ik���/���	�Uik���¬~j/�g���������§«y�s�u�
j/l������ � �7�����gik���k�g±��	����i��s��à���p�������/�t¬f��j/�§«7ik�7���f��´uÚ��s��Á�¬f�®¬f¸���«s��¬f���p�U�g�	i¯¬f���b�+�¯¬1lZ�bi��ki�±c¬f�gi:��/�
���8��¬§«i¬f������ik�7�U���7�g�U����«i¬f� � ���7��¬f��i¯¬f� � �U�g�	i¯¬f���b�X�¯¬�lZ�bi��ki�±c¬f�gi:��/�����µi��»�¬fj/�����g�|���/j~�º���f�¯¬§«s�g�c¥����
��¬§«v¬~���g�ki��s���µ�b��������«i¬f�Z�s�8Á�¬����°¬f���b�c¬f�����U�g��i°¬f���b�X�g�	�	i��7�[à�������8l	�w��¬fl����8�7��j/�U�g���g¬f�	�����/�����
��¬f��¬U���v¬f��¬Y�����+¬~��j/��«sik�7���w�°¬u«s��¬f�ki�±�¬wl��>�'��¥ðé������v«7�Y���!�c¬f��¬��°�*�CBZik�s�b�!�¯¬h���f�7i�¸	i���ik��¬f�¯���
«7��¬~��i�±c¬§«°��¬§«i¬f������i��s�������7��¬f��i¯¬f�MÚZ����Û"l�����i£��/���	���¯¬y�g�/�U���k�ØÜsi���¬f�Y���+�¯¬y���g¬~��¬ � �������f��«s�g�gl�«7�7�f�
��i��s���/�	i�¸��k�g�8���¥�°¬UÏI��� � ¥

���ÙÁ	�g��Á��-���wl	�7i���ik±�¬§«�i��»�¬fj/�����g�����/j~�º���f�¯¬§«s�g�P«7�g�	l��g�h�¯¬���¬f���bik��¬f�F���w��¬~�b�/� ¬Y�i«v¬f�	�7�Uik�bi±«
� ��«7���g�g�i¬§«gÚ|���²«7�Uik�7i��g�	�����¯¬�l	�bik��i�±c¬f�gi:��/�F���������g�/�y�gi±«7��l�ik�7�/�����X¬f�k�^¬~�g�g��¬f��ik�g���b� � ��«s�Z���u�
�v¬f�Ui����[�7��¥ � ���g�»�¬f�µ�g�O�b��Û"��«s�^¬f�ki��s���!�7i��U���kik�)�c¬U¬f�kj/l����/�%¬f��j/�§«7ik�7���f�X���   ik�7i£��f�¯i����b�²«7�g�i¬f���b���
��¬§«v¬w�°¬h�	�¯¬~�v¬~Û"��«7�³¬!�»��   i��­¥

Þ ¬!Û�¬~�gi��ki���¬~��������i��s��à���1�s��Á�¬p���°¬f���b�c¬f���p���/���¯¬S«7�c¬f��ik±�¬f��i£��/������l��¯����/���1��«7�f�7�Z���/���y����ik�Z�
�b�c«s��¬f�1¸�i��y������¬��b�/��Ú£Üsl����7�p�g�/�Yl���¬!ik���b�c«OÛ�¬f�7�+�������/�pl��	i���¬~�gi£��f�����/�â�l��^¬y�7�Z��¬~�X�°¬f�X�u�g¬f��¬f�c¥
�°��i����7�c«7�c¬f�p¸�ik�!�	����¬~�7�/�5�	�!�bik�g���ß�~Üi¬f��¬1l���¬��b�g�U����«7ik±�¬f��i£��/� � ���²«7�Uik�b�ßl����bi��������y������«s�~�
�g�g�s�   ¬H«7i¯¬~¸����X�g�U��¬f��¬��u�g¬f��¬�¥ Þ ¬��v«i¬f���7�Ui��si£��/�1�g���v«s�+�°������l������ß�7�²«'�	�µi��»�¬fj/�g�	�g�Ù���/���	�����v¬f�
���/j~�º���f�¯¬§«s�g�gÚ~��¸�i��������ß���s�v«sl����7l�«v¬~�X���ß��¬��b�/�²¥����'�	�g�g���v¬§«si¯¬�l���¬��7�[à��¬f�%Ú/�[l������c«7�1l	�g¬§«��¬���¬f��¬
  �g±y�[l����g�¹��¬��b�U��l	�y�s�!���s�Z����i«v¬f�	�7�Uik�bik�g���	�w���²«s�b�����g±���¬³¬hl	��¬U�[l��   ¬U���s�v«sl����7l�«v¬U������¬~�7�/�c¥

Ï|i���¬f�k�������b�h���/��«7����l	i��7id�b�/��¬���i   ���X���X¬f��j/�§«7ik�7���f�����   i��si£��/�ðÚµ²³�f�	�bik��ik±�¬f��i£��/�F�����5�c¬fl��g�
��¬§«v¬^¬f��j/�§«7ik�7���f���	ikÛ"�c«s�g����i¯¬f�k�g�b´uÚ��7�w�g�f���7ikj/l��g�F�U�g�	i¯¬f���b�!�¯¬Ul	�bik��i�±c¬f�gi:��/�-���p�U�g�U��«7i°¬U���¤�k�/�
�'���²¥÷é��/�w¸�¬f�����/�h�����������§«7i¯¬-�������/¸��k�¯��l��²«s�b�Ý���ë�c¬f��¬Ý�°� ���²«7�Uik�7�g���¯¬>���7�²«7ik�7l�«v¬F���
l���¬1ik�^¬fjf�g�Y���¯l����p�	�����/�'�gi±«7��l�ik�7�/�5�Ui����[�i«v¬f�'�7���g�s�v¬p��� � �g�	���w�¯¬yi��³¬fj/�g�³¬f���b�²«7ik��«5�����ð�f�i«7�
�gi°«s�gl�id�b�¥���Y�U�g�U��«7i°¬�¥ Þ ¬�l	�bik��ik±�¬f��i£��/�Ý�����X���f¸�������l��c«O�b��¬~�g�g�k�c«i¬��¯¬��v«v¬~���7�Ui��si£��/�¤������¬��b�/�¬f�I�s�c«����+Y)l�Üs���	�w��¬~�b�f���g�Fl���¬��7�/�°¬Y��i°«s�g���gi£��f�·Úð�~Üi¬f�	�����g�I��l��c«O�b�¯ik±g�[l�i��²«7���Y�g�/�U�����w����/���
�g�7�²«7id�bl�«i¬ � ���¹��l��²«s�b�����c«s�g��Á����g�/�U�h�����)��/�k�h���g�u�bl�«i¬�¥'���s�g¬U�g�O�v«7l	���bl�«v¬h���²«7�Uik�b��l	�¥�·�¬f����l����
���)��i��g���7�!�������²«7i   ¬~��¬f�8�b��������«i¬f�����c¥

Þ ¬���ikÛ"�²«7�g�	�gi¯¬~�gi£��f�y���7��¬~�gi¯¬~���s�'Û�¬~�gi��kik�v¬8������i¯¬f���7�'l	�_¬f�k�^¬f���g��¬~��ik�g���b�µ�k�Z�c¬f�����'�¯¬µi��³¬fj/���·Ú
���²«7�Uik�bik�g���	�y�	�+���s�g¬!�^¬f�	�c«v¬��g�(�c¬f����l����y�������c«si   ¬f��¬f�'�g�s��¬f��i¯¬f�k�g�+²³j�«i¬f��ik�g���b����´C¥`m��Y�­Üs�g�U�����
�����g�s�v¬U�c¬f��¬f��i���¬~�-�s���pl��g�O�v«i¬U���¥���¹��¬f�·�� �bl��k�u´ZÚ����f�����y�g�-l���¬w�����¯¬f�µ�u�g¬f��¬f�ß�7����¬f�k�gl��°¬w�g�
j�«v¬f�	i��g���7��«v¬f��i°¬f�·�����°¬f�µi��»�¬fj/�����g�µ�k�/j~�­���/�°¬§«7���c¥

Þ ¬F�7�[à��¬f�8���®«s�g���ÌÜpjf���/¸�¬~�5���¯�k�/�h�°�°�   �g����«��¬¤�ki��Uik�v¬f��¬�����«w�°¬>i��U�������������g¬f��i£��/�¤ÛO�� �7ik��¬
�g�/���²«7�u�g¬�¥I�°�fÁ��g��Á��+���°l	�bik��ik±�¬§«�ÏÙ��� � �®���°j�«v¬f�	� Ð Á�¬��ki��Uik�g¬~���X�������²«7ik�Z���µ�	��«s�g�k��Üðj/���/¸�¬f�f���
�¯¬f�®ÏÙ��� � ��¬µ�g�c«s��¬���� m À � A+±§¥Ùé��'�³¬f���²«v¬5¬f��ik�gik�/��¬f�~�7�'��«7�u�b�g�	���%¬flZ�b�/�³¬~�bik±�¬§«ð���g����«s�Z���g�s�
���1��ik�7�[à�	�����U¬f��jf��«7id�b�U�/�8�g���g�®����f��l����u«7���g�/�Z�)j/l�«i¬f¸����y�g�f�>���U�[l��1�s�1Á�¬U�   ik�v¬f���Y����ik�v¬§«��g�
�g�U���¯¬f±c¬f��� � «s��¬f�ki�±c¬§«��g�����/���IB	ik�/��¬f�	�-�³¬f�[l�¬f�k�������b�w��¬§«i¬¯���­Üs��«v¬§«��c¬f�Ui����/���c«g�� �bik�g�/�²¥w���
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��l�¬f���[l�ik�c«'��¬f�s�p�g�"«7�u�v«i¬f�7�!���¬f�'i��U����«s�v¬f���b�   i��g�	��i��U��l����s�7�1����«X�°¬f�'��������«si¯¬f�°��l � �1�7i��������¬f���g���7�>���1��� m�� �·¬¯��¬§«v¬-�g�°��¬f�s�>�����¯¬���������«si¯¬¯������¬~�%Ú � ��� Ð/� �¹¬Y��¬H«v¬¥�°¬-�U�g�U��«si¯¬¯���
���f¸�������l	�c«s�7��¥'é����g�O�g¬h�^¬f�	�c«v¬w���#«7�g�k��Ü8j/���/¸�¬f�ð�����¹�7ik�s�b���^¬w�s�yÁ�¬h�~Üi¬~���u¬ � ¡
�·¬/¥

� ��¬§«s�7i°«������X��ik�7�[à�	�¥�����X�c¬fl����Y�7��j/�U�g���g¬f�	���g�f�¢���/�������g�U�g���7�/�!�	�Y��«s�Z���g�7�W«7���g�/�	��j/lZ�
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Ö<�J× Ø��XÙ;Ú;�®Û�¡��'�P£4Ü�u�

Ý;Þ#ß»�à�á�â Þ à «iãcä à�å�æ�ç§â «v¬f¸�Þ°ã�Á�¬qè â ã á ¬ á�à³á ã æ�å�é±á�à ã å ãcÞ#ä�¬Hê#ëì±í â Þ à áqä à ß àqâ�å ä�¬ â äcãSîiã ç ß³ã å.ï
í ¬ á�à ã å ãcÞ�è â ã<ä�¬ á ¬aÝ�ðZ«iãc¬§Þ é±ñ ¬ â�å ¬aã í ¬§ê�¬ á ãcÞtäc¬ â ä²ã§¥ Þ ¬ â í é Þ é±ñ ¬§ä é ëà�åµá ã^Þ¯¬§î�ß³ã²ß à « é ¬§î
á ã á�à�ò Þ±ãXê â ã²« í à ä à ß à ß³ã²ß à « é ¬§î á ã®¬§Þ±ß^¬Häcã å ¬§ß é ã å í à�é°å í ãc«ißuã á�é°à Û�¬§ä é Þ é í ¬®Þ¯¬ á�é Ûóã²«iã å ä é ¬ ïä é ëà�å í ãcßuê à «v¬§Þ­¥ÙéRã4Þ°¬�ß é îôß^¬Sß^¬ å ãc«v¬ZÚ.Þ°¬ â í é Þ é±ñ ¬§ä é ëà�åqá ã â�å ¬_ß³ã²ß à « é ¬ Þ à ä�¬HÞ"è â ã ¬HÞ°ß³¬§äcã å ¬
â�å ¬ é ß³¬ ç ã å ä à ß³ê�Þ°ã í ¬	Úsê�ã²«iß é í ã'Þ°¬�«iãc¬§Þ é±ñ ¬§ä é ëà�åuá ã'Þ¯¬ á�é Ûóãc«ôã å ä é ¬§ä é ëà�å ãcîôê�¬§ä é ¬§Þ�õ à ê�ã²«v¬§ä é°à�å ã²î
ç Þ à�ò ¬§Þ±ãcî²¥

Þ ¬�ö é î é ëà�å¾á ãcÞKß÷ëà�á�â Þ à «ôãcä à§å�æ�ç�â «i¬ ò Þ±ã�ä à ß à�â�å ßøëà�á�â Þ à ¬§ä²ãcÞ±ãc«v¬ á�à «
ù�¬§« á�ú ¬§«iã á ã<Þ à î¬§Þ ç�à « é í ß à î á ãPö é î é ëà§å ã²î�«ôãcî í « é±å�ç�é°á ¬	Ú/õqÞ é ß é í ¬4Þ¯¬�ê à í ã å ä é ¬§Þ é±á ¬ áqá ãPÞ¯¬ ¬§«ôè â�é í ã²ä í â «v¬ á ãcîi¬§«i« àHïÞ±Þ¯¬ á ¬.¥�Ý å «iã�¬HÞ é°á ¬ á Ú�ã²Þ�ßøëà�á�â Þ à «iã²ä à�å.æ�ç�â «i¬ ò Þ°ãKã²î í ë¬�ä à§å ãcä í ¬ á�à ¬ â�å®û�f Öu×³Úsã å ãcÞ�ä â ¬§Þ�ù�¬�õ â�åê�« à ä²ãcîi¬ á�à «)ã­Üôãcä â í ¬ å�á�à ãcÞ�î à Û í ú ¬H«iã á ãKä à�å í « à Þ á ãKÞ à î+îôã å î à «iã²î`õ_¬§ä í â ¬ á�à «iãcî;è â ãKä à ßuê à�å ã åÞ°¬4ê�Þ¯¬ í ¬~Û à «ôß^¬Pßøëà ö é Þü¥�Ý;Þ�ãcî í â�á�é°à á ãKÞ¯¬�¬H«iè â�é í ãcä í â «i¬ á ã5ä�¬§ê�¬Hî á ãcÞ�« à�ò"à í ß÷ëà ö é Þ å�à ãcî à�ò Üôã í à
á ã²Þ�ê�«iãcîôã å í ã í «v¬ ò ¬ÌÜ à^á ã é°å ö�ã²î í é±ç ¬§ä é ëà�å Ú�ê"ãc« à Þ¯¬ é°å í ã²«v¬§ä²ä é ëà§åaá ã²Þ+î à Û í ú ¬§«ôãUä à�å ãcÞ�ù�¬§« á�ú ¬H«iãã²îiê"ãcä§ëì æ ä à î é è â ãSê â ã á ã�¬Jõ â�á ¬§«P¬ à ê í é ß é±ñ ¬§«�Þ à î5¬§Þ ç�à « é í ß à î á ã�ö é î é ëà�å ¬ é ßuê�Þ°ã²ß³ã å í ¬§«c¥
Ý å Þ°¬§îKî é±ç�â�é ã å í ã²îPîôãcä²ä é°à§å ãcîPîiãSê�«iã²îiã å í ¬³Þ°¬_ê�Þ¯¬ í ¬~Û à «ôß^¬Uß÷ëà ö é Þwä à ß àqâ�å î é î í ãcß³¬
ãcßuê à	ï

í «v¬ á�à ¥µéRã�ã²î í ¬^ß^¬ å ãc«i¬uê â ã á ã å ¬§ê�Þ é ä�¬§«ôîiã ã å ãcÞ á�é îôã[àå�àuá ã_¬HÞ ç�à « é í ß à î á ãSö é î é ëà§å ¬§« í éýæ ä é ¬§Þ%Ú
í ëãcä å�é ä�¬Hî á ã<ä àzá�é îôã[àå�à õ�ä à îcëì å í ã²î é î
è â ã à ê í é ß é ä²ã å Þ°¬ â í é Þ é±ñ ¬§ä é ëà�åþá ã<«iã²ä â «ôî à î�Ú�õ�¬§äcã²Þ°ãc«ôã åÞ°¬ ç ã å ãc«i¬§ä é ëà�åaá ãcÞ�ä#ëà�á�é±ç�à^á ãUê�« à�ç «v¬Hß^¬§ä é ëà�å®á ã�Þ¯¬§î+Ï)ð���ÿ4îc¥PÿNê�¬§« í é « á ãUã²î í ¬X¬ ò î í «v¬Häcä é ëà�åîôãUî â�ç�é ã²«iãSÞ¯¬ â í é Þ é°ñ ¬§ä é ëà�å<á ã â�å ¬³ßuã í à.á�à Þ à�ç ëì ¬ ç Þ à§ò ¬§Þ á ã�ä àzá�é îôã�àå�à^ò�é°å ¬§« é°à ã å ê�Þ¯¬ í ¬~Û à «ôß^¬§îß÷ëà ö é Þ±ãcîgÚ.Þ�ëì å ã�¬ á ã í «v¬ ò ¬£Ü à è â ãSîiã²«�ë¬q«iã í à ß³¬ á ¬_ã å ã²Þ·Û â í â « à ¥

Ï é±å ¬§Þ°ßuã å í ãfÚ�õ ò ¬Hî�ë¬ å�á�à îiã�ã å Þ°¬q¬§«iè â�é í ãcä í â «i¬uê�« à ê â ãcî í ¬	Ú"îiã á ã æ�å�é «�ë¬ â�å ¬qß³ã í àzá�à Þ à�ç ëì ¬
���
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á ã á�é îiã[àå�à ê�¬H«v¬ é ß³ê�Þ±ãcßuã å í ¬H«q¬§Þ ç�à « é í ß à î á ãaê�« à äcãcîi¬ á�à�á ã é ß÷ë¬ ç ã å ãcî á�é Ûóãc«iã å ä é ¬§Þ°ã²îqê�¬§«v¬
å ¬�ö�ã ç ¬§ä é ëà�å<á ãRê�Þ°¬ í ¬�Û à «iß³¬§î`ßøëà ö é Þ°ã²îtÝ;î í ¬_ß³ã í àzá�à Þ à�ç ëì ¬�îôãc«�ë¬ â í é Þ é°ñ ¬ á ¬ ã å Þ¯¬Hîtîiã²äcä é°à�å ã²î � õ´ ê�¬H«v¬ á�é îôã�àå ¬§« á�à ît¬§Þ ç�à « é í ß à î�Ú é°å í ãc«iã²îv¬ å í ãcîtê�¬§«v¬ Þ¯¬�ê�Þ°¬ í ¬~Û à «iß³¬Rßøëà ö é Þ%Ú�ã å Þ¯¬ ¬§«ôè â�é í ãcä í â «v¬ê�« à ê â ãcî í ¬�¥

Ö®�&% ')(+*� ,(�Ù-(/.��uÚ10 ( 0 Ü�32�£� µ�P�40 � ¡�� ¢)£�¢�Ù)¤50 (Ì¤60 *��
Ù;Ú7(�8
Û��

m å î é î í ãcß³¬ �z� � �:9J~E�:;��þà=<?> d <A@B@C<A@ED?F�D?G�<?> ã²î â�å î é î í ãcß³¬³è â ã í é ã å ã_ä à ß à í ¬§«iãc¬^ã å ä àHïß³ã å�á ¬ á ¬®ãcÞ;ä à�å í « à Þ á ã³¬§Þ ç ëâ�å í é ê à<á ãußøë¬§è â�é±å ¬�¥qÝ;Þ í ëã²«iß é°å�àH<?> e f�GJILKB@zf ù�¬§ä²ã³«ôã!Móã²«iã å ä é ¬¬®è â ãqã²î í ãuî é î í ãcß³¬XãcîS¬�î â ö�ã ñuâ�å ¬®ê�¬§« í ã á ã â�å ¬®î é î í ãcß³¬<ß^¬�õ à «,N á�à�å�á ã
«iãc¬§Þ é±ñ ¬<¬§Þ ç�â�å ¬
í ¬§«ôã�¬ á ã ä à�å í « à Þ��PO é ä � á§�­¥
m å î é î í ã²ß^¬ ãcßuê à í «v¬ á�à ß é B í à ã²îµ¬§è â ãcÞ�ã å ãcÞ�è â ã�NU¬ á ãcß÷ë¬§î á ã â�å ê�« à ä²ãcîv¬ á�à « á ãê�« à êKëà î é í à�ç ã å ã²«v¬§ÞQN+îôã í é ã å ã â�å ù�¬§« á.ú ¬§«ôã^ã²îiê"ãcä§ëì æ ä�¬Hß³ã å í ã á�é îiã�Rå ¬ á�à ¥®m å ãTSôã²ß³ê�Þ à�á ã â�åî é î í ã²ß^¬
ãcßuê à í «i¬ á�à ß é B í à îôã�ê â ã á ã à�ò îôãc«ôöH¬§«5ã å Þ°¬ æ�ç�â «i¬VUz¥�W�¥

ProcesadorMemoria

Hardwareespecifico

Sistema empotrado

Sensores Actuadores

X é±ç�â «i¬YU.¥�W n[Z\D b,] <?>4K d[^K�D?_a`gf4@C< ] jbD?_cD?G�<?>4Kd<?> e f�GQILKB@zfY>3_fe�G�f
g à î`îôã å î à «iã²î,N�è â ã5ã å ãcÞ�äc¬§î àSá ã5Þ¯¬Rê�Þ¯¬ í ¬hM à «iß³¬4ß÷ëà ö é Þ.î à�å ãcÞ�îôã å î à «\M à ö§ã�¬§Þ�õ
îôã å î à «iã²î á ã

â Þ í «v¬§î à�å�é°á�à î,N�ã?i í «i¬§ã åþé°å M à «iß³¬§ä é ëà�åWá ãcÞ)ã å í à « å�à ¥_Ý;Þ)î é î í ãcß³¬Xä à ßuê â ã²î í à ê à «4ãcÞ)ù�¬H« á�ú ¬§«iããcîiê"ãcä§ëì æ ä à õXãcÞ#î à M í ú ¬§«ôãU¬Häcä é±à�å ¬§«�ë¬
Þ à îK¬Hä í â ¬ á�à «ôãcî,N�è â ã ã å ãcî í ã ä�¬§î à îôãc«�ë¬ å Þ à îKß à í à «ôãcî á ã¬§ß ò ¬§î�« â ã á ¬Hîc¥)m å î é î í ãcß³¬Kãcßuê à í «v¬ á�à ä à ß à ã²Þ á ã�Þ°¬ æ�ç�â «v¬jU.¥kW�ã²î â�å í ëì ê é ä à ãTSôã²ß³ê�Þ à5á�à�å�á ãê â ã á ã�îôãc«µëâ í é ÞwÞ¯¬
¬Hê�Þ é ä�¬§ä é ëà�åXá ã í ëãcä å�é ä�¬Hî á ã ���l;nmJoc��p���rq+����o,m­�µ�������Bm�s�"�ut÷����oCsv���9J�CowmJo ¥
m å ¬ á ã æ�å�é ä é ëà�å®á ã ä àzá�é îôã�Rå�à ê â ã á ãSîiã²«PÞ°¬
î é°ç§â�é ã å í ãu� l�åsâ:� UE� n
x f,@�_cD�<zyjwfE<�D�{kK|>E<?G�f,@zf�{°fih ^} KV>E<A@�_JK§j:G�<~{kK�` ] K�{���K e K�I&GJ_�I�@C<�{kK6� ] jz`?_üf	j�K�{�_J@BKB@4I�< b,] <?I&_J@BKe K�IAK ] j�D?_cD?GT<?>4K���D�<�@C<?I?_���K§jY{kK�D\GaK�I�<AK�D b,] <�<?{BD?_cD?G�<?>4K5@C< d <�I�<AK�{�_k��K�I���D�<�@C<ó�`jz<Cj3{kK�D�@�_���<?I�D,K�De K�I?G�<�D�@C<�{kK�DY` ] K�{c<�DY`gf	j�D?G�K�I ^K�<?{rD?_cD?G�<?>4K���FVD�<�K�D?_ýh§j�K§j�{kK�D/GaK�I�<AK�DYK�{kK�D�@�_ �w<?I�<Cj:GT<�D e K�I&G�<�D

@C<?{�D?_cD?GT<?>4K|@C<5>4K§jz<?IAK3D?_�> ] {�G ^K§jz<AKB�
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ÿ ê�¬§« í é « á ã®Þ¯¬ á ã æ�å�é ä é ëà§å ¬ å í ãc« é°à «
îôã<ê â ã á ã á ã á�â ä é «
ã²ÞKî é°ç§å�é±æ äc¬ á�à�á ã `gf�D?_�> ] {kKC`?_ ^f	jõ `gf�D ^} j:G�<�D?_cD ¥�ð à «Uä à î é ß â Þ¯¬§ä é ëà�å îiã<ã å í ã å�á ãc«�ë¬�ãcÞtê�« à äcãcî à ã å ã²Þ�ä â ¬§ÞtîôãXî é ß â Þ°¬ á ãVM à «iß³¬ä à�å S â�å í ¬
ã²Þ#î é î í ã²ß^¬_ê�«ôã²ö é ¬Hß³ã å í ãS¬qÞ°¬
¬§î é±ç�å ¬§ä é ëà�å î à M í ú ¬§«iã ï ù�¬H« á�ú ¬§«iãhN�õ<Þ¯¬_ä à î�ëì å í ãcî é îKîiã²«�ë¬Þ°¬ ç ã å ã²«v¬§ä é ëà�å î é ß â Þ í ë¬ å ã�¬ á ã²Þ�ù�¬§« á�ú ¬§«ôã õ á ãcÞ#î à M í ú ¬H«iã á ãcÞ#î é î í ãcß³¬�¥
�Rã æ�å�é « â�å î é î í ã²ß^¬ ò ¬§îv¬ á�à ã å ä à ß³ê â í ¬ á�à « á ãRÞ°¬Uß^¬ å ãc«i¬Uù�¬ ò�é í â ¬HÞaNzãcî â�å ê�« à ä²ãcî à ä à�åÞ°¬ ñcà î á ã<«iã á�é îôãCRå�à è â ã®Þ à ê â ã á ã å ù�¬Häcãc«
ß â õ�Þ±ã å í à õ�ä à î í à î à ê�¬H«v¬�î é î í ã²ß^¬Hî_ä à ßuê�Þ±ãTS à î!N

í ¬§ÞMä à ß à îiãSß â ã²î í «v¬qã å Þ¯¬ æ�ç�â «i¬EUz¥ �.¥`ÿZê�¬§« í é « á ã Þ¯¬§îKã²îiê"ãcä éýæ ä�¬Hä é°à§å ãcîPè â ã á ã ò ã�ä â ß³ê�Þ é «ã²Þ�î é î í ãcß³¬�N+ã²Þ é±å�ç ã å�é ã²« à�á ãcä é°á ã³è â ëãXê�¬§« í ãcî�îiã é ß³ê�Þ°ãcßuã å í ¬§«�ë¬ å ê à «Sî à M í ú ¬§«iã³õÃè â ëã à í «i¬§îê�¬H« í ã²î5ê à «Kù�¬§« á�ú ¬§«ôã§¥�Ý`îPã å í à�å äcã²î'ä â ¬ å�á�à îôã�ã²îiä à§ç ã å Þ à îKä à ß³ê à�å ã å í ãcîPù�¬§« á�ú ¬§«iã�õ�¡ à îiã
á�é îiã�Rå ¬uã²Þ�ù�¬H« á�ú ¬§«iãUãcîiê"ãcä§ëì æ ä àXå ã²äcãcîi¬§« é±à ¥'m å ¬³ö§ã ñ «ôã�¬§Þ é°ñ ¬ á�à ãcî í à îiã á�é îôãCRå ¬qãcÞ+î à M í ú ¬§«iãSõî�ëà Þ à ã å í à§å äcã²î_îiãXê â ã á ã³î é ß â Þ¯¬H« õþä à ß³ê�« à�ò ¬H«Sî é ã²Þ á�é îiã�Rå�à ä â ßuê�Þ°ãuä à�å Þ¯¬|M â�å ä é±à�å ¬§Þ é°á ¬ áê�« à ê â ã²î í ¬�¥��Rã�ù�ãcägù à ê â ã á ã à ä â «ô« é «Pè â ãUÞ à îP«iãcî â Þ í ¬ á�à î å�à îôã�¬ å Þ à îPê�«iãCö é î í à î,N à�ò Þ é±ç ¬ å�á�à¬ â�å «iã á�é îôãCRå�àqá ãcÞ#î é î í ãcß³¬�N�è â ãSê â ã á ã Þ°Þ±ã ç ¬§«%¬qîôãc« í à í ¬§Þ­¥

Selección de componentes
Diseño de hardware específico

Generación de software

Modelado del sistema

Simulación

y Test

Modelado de componentes

Implementación del sistema

C1 C2 Cn...

I1 I2 In

C1 C2 Cn...

...

Hardware

Software

Simulación

y Test
Test

Descripción funcional

Restricciones

Descripción del sistema

esperado?
Comportamiento

esperado?
Comportamiento

esperado?
Comportamiento

No Si No Si No Si

Sistema final

X é°ç�â «i¬YU.¥�� n�Z[{¢`?_a`?{°fE@C<�@�_cD�<lyjwf�`?{ ^K�D?_a`gf
g�¬U¬§ê�« à i é ß³¬§ä é ëà�åqá ã'ä à.á�é îiã�Rå�à ã²î í « â ä í â «i¬ á�à_é±å í ã å í ¬Sê à îiê à�å ãc«�Þ¯¬ á ã²ä é î é ëà�å î à§ò «iã'Þ¯¬ á�é î ï

í « é°ò�â ä é ëà�å^á ã í ¬§«iãc¬§î%ã å ã²Þwî é î í ãcß³¬_ù�¬§î í ¬_Þ¯¬�M�¬§îiã á ã é ßuê�Þ°ã²ß³ã å í ¬§ä é ëà�å � o¤£ � UE�ü¥`Ý;î í à îiãRê â ã á ã«ôã�¬§Þ é°ñ ¬H« á ã²îiäc« é°ò�é ã å�á�à Þ°¬jM â�å ä é°à�å ¬§Þ é±á ¬ á_á ã²Þ�î é î í ãcß³¬Rä à�åqâ�å Þ°ã å�ç�â ¬�Sôã á ã5¬§Þ í à�å�é ö§ãcÞ é±å�á ã²ê�ã å.ï
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á�é ã å í ã á ã²Þwî é î í ãcß³¬Uä à ß à ê â ã á ãRîiã²«[¦5§j�5g à ÿ6�5ÿU¥��Rã4ù�ã²ägù à ¬Uê�¬§« í é « á ã4¬§ê�« à i é ß^¬§ä é°à�å ãcî¬§Þ�ä à.á�é îiã�Rå�àWá ãcî á ã®¬§ß ò"à î�Þ±ã å�ç§â ¬"Sôãcî�îiãXã²î í ë¬ å�á ã²îv¬§«ô« à Þ±Þ¯¬ å�á�à ßuã í à.á�à Þ à�ç ëì ¬§î�è â ãXê à�å ã å ¬§Þ
á ãcîôä â�ò�é ãc« í à î â î é ß é Þ é í â�á �POað ��¨ �­¥

© ã'ê â ã á ãPö�ãc« é±æ äc¬§«�Þ¯¬ ä à «ô«iãcä í ¬~M â�å ä é±à�å ¬§Þ é°á ¬ á
á ãcÞ�î é î í ãcß³¬ â îi¬ å�á�à ß>ëã í àzá�à î7M à «ôß^¬§Þ±ãcî á ãä à î é ß â Þ°¬§ä é ëà�å ã å ãcî í ¬aã í ¬§ê�¬ é°å�é ä é ¬HÞü¥um å ¬®ö�ã ñ ä à ß³ê�« à�ò ¬ á�à è â ã^Þ°¬ á ãcîôäc« é ê�ä é ëà�å ö�ã²« ò ¬§Þ�îiã¬"S â î í ¬ ¬RÞ¯¬ á ã²îiäc« é ê"ä é ëà�å M à «iß³¬§Þ.îiã â í é Þ é±ñ ¬ å í ëãcä å�é äc¬§î á ã í «v¬ å î¤M à «iß³¬§ä é ëà�å M à «iß³¬§Þ°ã²î á ã5îcëì å í ãcî é îè â ã<ß^¬ å í é ã å ã å Þ¯¬aä à «i«ôãcä í ¬ªM â�å ä é°à�å ¬HÞ é°á ¬ á�á ã²Þ%î é î í ãcß³¬u«�ä à î�ëì å í ãcî é î�¬I¥)�RãXã²î í ¬�ß³¬ å ã²«v¬�îiãã²ö é í ¬ å ß â ägù à îPÞ¯¬ ñcà î á ã «ôã á�é îiã�Rå�à ¥
­5ãcî à Þ±ö§ãc«`ãcî í ãPê�« à§ò Þ°ã²ß^¬Rê�¬H«v¬ â�å î é î í ã²ß^¬ ç ã å ëãc« é ä à ã²î�ù à õ_ê à «;ù à õ é°å ¬ ò"à « á ¬ ò Þ±ã%¬ ê�ã²îv¬§«

á ã�è â ãµîiãµ«iã²î í « é°å Si¬ å Þ¯¬§î®¬§«ôè â�é í ãcä í â «v¬HîXõøîiã à ê í é ß é ä²ãaê à «Xã�Sôãcßuê�Þ à î�ëà Þ à ã²ÞRä à î í ãH¥ © é°åãcß ò ¬H« ç�à N�ã å ¬§Þ ç ëâ�å ä�¬§î à ê�¬§« í é ä â Þ°¬§«,N#ä à ß à ã²Þ á ã³Þ à î î é î í ã²ß^¬§î «ôã�¬§ä í é ö à îSãcßuê à í «v¬ á�à î?®&N�îiãù�¬ å^á ãcîv¬H«i« à Þ°Þ¯¬ á�à ù�ãc«ô«v¬§ß é ã å í ¬§î á ãPä àzá�é îôãCRå�à N/ä à î é ß â Þ¯¬Hä é ëà§å � l g � �E��õqä à î�ëì å í ãcî é îR�°¯�±%Ý1² � ´	�­¥
± à§å ã²Þ+ã å í à « å�à ð�³5g#o © îiãq¬ ò"à « á ¬^Þ¯¬³ä à îcëì å í ã²î é î ò�é°å ¬H« é ¬ á ã
î é î í ãcß³¬§îR«iãc¬§ä í é ö à î á ã²îiäc« éýï

í à î�ã å ã²Þ)Þ°ã å�ç�â ¬�SôãqÝ ©C´ Ý\­PÝ1g��°¯tãc« � ´	�­¥�g�¬<ä à îcëì å í ã²î é î ò�é°å ¬§« é ¬^«ôã á�â äcãqÞ¯¬^ä à ßuê�Þ°ã�S é°á ¬ áaá ãcÞê�« à�ò Þ°ãcß³¬ ç ã å ëãc« é ä à
á ã�ä à îcëì å í ã²î é îKß³ã á�é ¬ å í ã â�å ¬q¬§«ôè â�é í ã²ä í â «v¬
ß÷ë¬§î%î é ß³ê�Þ°ã�Nzä à§å�â�å ß÷ëà�á�â Þ à
á ã�ù�¬§« á�ú ¬§«ôãUãcîôê�ã²ä�ëì æ ä à ä à ß â�å�é äc¬ á�à ä à�åWâ�å ê�« à ä²ãcîi¬ á�à «Pãcî í ë¬ å�á ¬§«'ßuã á�é ¬ å í ã â�åWé°å í ã²«LM�¬§îôã�N
í ¬§ÞMä à ß à ß â ãcî í «v¬qÞ¯¬ æ�ç�â «v¬VU.¥�µ�¥

Procesador Canal de comunicación Hardware específico

X é±ç�â «i¬YU.¥�µ n\¶�IA· ] _�G�<�`?G ] ILK�@C<?{¢`�¸,@�_cD�<ly¹ ¸Vº,_ ¹ K�I&_a¸�`?{ ^K�D?_a`�¸

³ ò îôãc«pö§¬ å�á�à Þ°¬'¬§«ôè â�é í ãcä í â «v¬ ò�é°å ¬§« é ¬ á ã�Þ°¬ æ�ç§â «v¬jU.¥�µ'îiã�ê â ã á ã å_à§ò îiã²«ôöH¬§«�Þ¯¬§î�î é ß é Þ é í â�á ã²îä à�å Þ°¬�¬§«ôè â�é í ãcä í â «v¬ á ãaÞ°¬Ãê�Þ°¬ í ¬hM à «iß³¬µß÷ëà ö é Þ­¥ Ý`ÞPù�¬§« á�ú ¬§«iã�ã²îiê"ãcä§ëì æ ä à îiãc«cëì ¬þãcÞ4ß÷ëà�á�â Þ à«iãcä à�å�æ�ç§â «v¬ ò Þ°ã�N/õqã²Þ�ä�¬ å ¬HÞ á ã'ä à ß â�å�é ä�¬Hä é ëà§å ä à�å ãcÞ�ê�« à ä²ãcîv¬ á�à «�è â ã ç�à§ò�é ã²« å ¬�ãcÞ�« à�ò"à í îiã²«�ëì ¬Þ¯¬_ßuãcß à « é ¬Uä à ßuê�¬§« í é±á ¬�¥
�Rã²î á ã^ãcî í ãXê â�å í à�á ã^ö é î í ¬aã²îUê à î é±ò Þ°ã³¬hMó« à§å í ¬§«Uã²Þ á�é îiã�Rå�à�á ã â�å ¬§Þ ç§à « é í ß à<á ã^ö é î é ëà�å¬§« í é±æ ä é ¬§Þ�ä à ß à�â�å ê�« à§ò Þ°ã²ß^¬ á ãRä àzá�é îiã�Rå�à�ò�é°å ¬§« é±à ¥)Ý å ãcî í ã�äc¬§î à Nzõ³õ�¬_ä à�å Þ°¬U¬§«ôè â�é í ãcä í â «v¬

á ãcÞ)ß÷ëà�á�â Þ àXá ã
ê�« à äcãcî à®á ã æ�å�é°á ¬�N#ù�¬Jõaè â ãqãcî í â�á�é ¬§«Rê�¬§«i¬Xä�¬ á ¬�¬HÞ ç�à « é í ß à ê�¬§« í é ä â Þ¯¬H«,Nwè â ëã
í ¬§«ôã�¬§î5«iãc¬§Þ é±ñ ¬§«�ë¬UãcÞ#ß÷ëà�á�â Þ à «iã²ä à�å.æ�ç�â «i¬ ò Þ°ãhN�õ<è â ëã í ¬§«ôã�¬§î5«ôã�¬§Þ é°ñ ¬H«�ë¬_Þ¯¬_ã í ¬§ê�¬uî à M í ú ¬H«iã§¥

»�¼¢½j¾Q¿�¾JÀQÁLÂ�Ã\ÄQÁAÃ?ÅTÀQ¿�Æ?Ç7ÁL¾zÃ?È,É"ÁLÊhÅ¤É"Ë?Ç[ÅTÇ?Â�Ì�Ç?ÄQÀaÃ?Â[¿�Á¤½,ÀaÇ7Æ,¿�Á¤½�Á¢É"½#ÍÎ Æ!ÇwÅLÃ7Ë�Ï�¿�ÄQÁAÅ�ÀaÃ?Â�Á¤½,ÀQÁ¢Ï"ÁTÀQÁLÄQÂ�¿�½�Ã?Ï�Ã1Ì�Ç?ÄÊ�Ç!¾lÁA¾ÐÀ�ÍÎ Â\É"Ê�Ç!¾zÁTÑwÀaÁ¤Äa½"Ç!¾
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ÜPÚ1Ýw*)Ü�Ý4ÜÞ4ß à ÛáÝwÛnÙ�âßªÞ ÛªÙ ã Þ Ûä(�ã!å Þ Ú1Ý²Ù
æ Þ Û

´ ¬§Þ)ä à ß à îôã³ù�¬ é±å�á�é äc¬ á�à ¬ å í ã²« é±à «ißuã å í ãhN#îiã²«�ëì ¬ á ã²îiã�¬ ò Þ°ãq«iãc¬§Þ é±ñ ¬§« â�å ¬ á ãcîôäc« é ê�ä é ëà�åµç Þ à�ò ¬§Þ
á ã�Þ à î'¬§Þ ç�à « é í ß à îKê�« à ê â ã²î í à îRä à�åaâ�å Þ°ã å�ç�â ¬�Sôã é°å�á ãcê"ã å�á�é ã å í ã á ã²Þ+î é î í ãcß³¬�ç�¦5§��5g¾ã²î â�åÞ±ã å�ç�â ¬"Sôã^è â ãXî à ê à « í ¬Wä à§å ä â «ô«iã å ä é ¬aõ�ê�¬H«v¬§Þ±ãcÞ é îiß à®á ãVM à «ôß^¬ å ¬ í â «v¬§Þ�èêé Ý�Ý � µ�ëaN;ê â�á�é ã å�á�àîôã,ì â í é Þ é±ñwí§á�à ê í ì í Þ íqá ãcîiä!ì é ê�ä é ëà�å®á ã Þ à î í Þ ç�à ì é í ß à î á ã�ö é î é ëà�å�í ì í éýæ ä écí Þaç
Ý;Þ á�é îiã�Rå�à�á ãPÞ í î)ù�ã!ìAì í ß é ã å í í î á ãKä àzá�é îiã�Rå�à õ_ä à îcëì å í ã²î é î ò�é°å:í ì é�í è â ãhN í ê í ì í é ì á ãKÞ íRá ã²î ïä!ì é ê"ä é ëà�åXá ã�Þ à î í Þ ç�à ì é í ß à î`ã å ¦6§��5g7N ç ã å ã,ìôã å ãcÞMäMëà�á�é±ç�à_á ã�ê	ì à�ç ì í ß í ä é ëà§åXá ã�Þ í î�X)ð\î ÿ'îõuãcÞ�ä#ëà�á�é°ç�à�á ãcÞ"ê	ì à äcã²î í§á�à ì%ãcî í ëí§å�á:í ì,N.è â ã á:í ê í ì íUâ�å í ì í§ò:í S à M â í â ì à_á ã é±å ö�ãcî í é±çBí ä é ëà�å ç;Ý åã²î í ã í ì í§ò:í S à îiã é°å�á�é ä í è â ëã í í ìôã í î á ã ò ã!ì�ëí ìiã í Þ é°ñ,í ìKãcÞ�ß÷ëà�á�â Þ à ìiãcä à�å�æ�ç§â ì í§ò Þ°ã�õ®è â ã í í ìiã í îè â ã á:í§å ê í ì í ã²Þ#ê	ì à äcã²î í§á�à ì,ç`ÿ�ê í ì í é ì á ã í è â ëì îôã é°å�á�é ä í§å Þ í î%Þüëì å ã í î í îiã ç�â�é ìKê í ì í_ç ã å ã,ì í ìã²Þ#ä#ëà�á�é±ç�à ¦5§j�5gÃê í ì í Þ í î�X+ð�î�ÿ4î!ç
ï åbí Þ ç§à ì é í ß à_á ã ö é î é ëà�å�í ì í é±æ ä é�í Þ�ð6N é ß³ê�Þ±ãcßuã å í íHò Þ°ãRã åaá�é ö�ã!ìiî í î4ã í í ê í îPî é±å ìôã í Þ é ßuã å.ï

í í ä é±à�å ãcî!Nsê â ã á ã í§ò î í ì í ã,ìiîôã4ä à ß àSâ�å:í M â�å ä é ëà�å è â ã à ê"ã,ì í ä à�å ã²Þ°ãcßuã å í à î á ã6ñ�N á�à�å�á ã�ñ�ãcîã²Þwä à§å S â�å í à
á ã4Þ í î é ß÷ëí§ç ã å ãcî%Þ à�çHï ê à Þ í ìiã²î�ê à î é°ò Þ±ãcî,ç7± à ß à ìiãcî â Þ í í§á�à îôã�ê â ã á ã à�ò í ã å ã!ì â�å:í
åsâ ãCö í³é ß í§ç ã å Þ à�ç	ï ê à Þ í ì í ì íHå îLM à ìôß íHá:í³à³â�å:í ã²î í ì â ä í â ì íXá ã á:í í à î á ãcÞ+ä à�å S â�å í à|ò ç'Ý`î í í
M â�å ä é ëà§å ðZîiãuê â ã á ã í î â ö§ã ñqá ã²îiä à ß³ê à�å ã!ìSã å M â�å ä é±à�å ãcî ß÷ëí î�î é ß³ê�Þ°ãcî!N#è â ã à ê�ã!ì í ì�ëí§åµá ãß í§å ã!ì í ã å ä íHá ã å:íHá:í î à§ò ìiã_Þ í î é ß÷ëí§ç ã å ãcîóìiã²î â Þ í í§á�à^á ãUÞ í î�M â�å ä é±à�å ãcî í§å í ã!ì é°à ìiãcî!N í í Þ�ä à ß àîôãSß â ãcî í ì í ã å Þ íUæ�ç�â ì í U#çâá	ç

ô F ô ôF
1 2 ... õF

N

F

F
i

Operadores globales

Operadores locales
Salida imagen

Salida datos complejos

Diferenciales

No diferenciales

X é±ç�â ì í UCç á	öó÷ <�D�`�¸�>�ø:¸�D?_a`?_ ^¸ ¹ F�`?{kK�D?_ ù�`AKC`?_ ^¸ ¹ @C<�{c¸�D�K�{PúC¸�I?_�GJ>E¸�D�ø:¸�I3<?G�K?ø�K�D�@C<���_cD?_ ^¸ ¹ K�I&GQ_�û
ù�`?_JK�{
ÿøê í ì í é ì á ã%ãcî í í ãcî í ì â ä í â ì í îiãKê â ã á ã å äcÞ í î é±æ ä í ì�Þ í î�î â�ò M â�å ä é±à�å ã²î1ü¢ý í ã å�é ã å�á�à ã å ä â ã å.ï

í í ã å ê	ì é ß³ã!ìtÞ â�çBí ì�î é ã²Þzìiã²î â Þ í í§á�à ã²î â�å:í_é ß í§ç ã åXà
â�å ä à�å S â�å í àqá ã á	í í à î!ç1g í î[M â�å ä é°à�å ãcîä â õ í î í Þ é°á	í ãcî â�å:í_é ß í§ç ã å ê â ã á ã å�í î â ö§ã ñ äcÞ í î éýæ ä í ìiîiã'ã å M â�å ä é ëà�å<á ãRÞ í Þ à ä í Þ é±á:í§áuá ãRÞ í î
à ê"ã,ì í ä é±à�å ã²î,ç © é ê í ì íuà�ò í ã å ã,ì â�å ê â�å í à ìiãcî â Þ í í§á�à î à Þ í ß³ã å í ã é°å í ã!ìôö é ã å ã å ê â�å í à î'ö�ã²ä é±å�à î
«óã å ã²Þ�ãcîiê í ä é±à õ�ã å ãcÞ í é ãcßuê à ¬tÞ í M â�å ä é ëà�å îiã�ä à�å î é°á ã!ì í ì�ëí Þ à ä í Þaç © é ê à ì5ãcÞ�ä à�å í ì í ì é°à N�ê í ì í
â�å ê â�å í à ìiãcî â Þ í í§á�à
é±å í ã,ìpö é ã å ã å ä í§å í é±á:í§á ã²îKã?i í ì í ëì á	í î ç Þ à§ò:í Þ°ßuã å í ã á ã í à.á:í Þ íUé ß í§ç ã å N�Þ í
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$������ÿ ÖJ�
M â�å ä é ëà�å îiãSä à�å î é°á ã,ì í ì�ëí
ç Þ à§ò:í Þaç-�Rã å í ì à³á ãSÞ í î�M â�å ä é°à�å ãcî5ä à�å�à ê"ã,ì í§á�à ìôãcî5Þ à ä í Þ±ãcî í ê í ìiã²äcã åÞ í î�M â�å ä é°à§å ãcî á�é Móã,ìiã å ä écí Þ°ã²î,N í í§å í à ã å ãcÞ#ã²îiê í ä é°à ä à ß à ã å ã²Þ í é ã²ß³ê à ç
Ý;ÞMß÷ëà�á�â Þ à ìôãcä à§å�æ�ç�â ì í§ò Þ±ãRê â ã á ã~ìiã í Þ é°ñ,í ì K~ø�I&_a¸�I?_ ä â:í Þ°è â�é ã,ì í Þ ç�à ì é í ß à á ãRö é î é ëà�ådí ì í é ï

æ ä écí Þ á ãSÞ í äcÞ í î éýæ ä í ä é ëà�å ê	ì à ê â ã²î í í çóg í ã²îiä í Þ í§ò�é Þ é±á:í§á<á ãSÞ íYí ìôè â�é í ã²ä í â ì í N�ä à ß ò�é±å:í§á:í ä à�åÞ í ä à ß â�å�é ä í ä é ëà�å ä à§å ã²ÞPê�ì à äcãcî í§á�à ìqã²î í ëíHå�á:í ì!Ntî â ß é±å�é î í ì íHå�� ã?i é°ò�é Þ é±á:í§á õ>ä í ê í ä é°á:í§á>á ãä à ßuê â í í ä é ëà�å ê í ì íVí§ò"à ì á:í ì%Þ à î í Þ ç§à ì é í ß à î á ã�ö é î é ëà�ådí ì í éýæ ä écí Þwê�ì à ê â ãcî í à î,ç
g í ä à ß â�å�é ä í ä é ëà§å õÃê	ì à äcã²î í§á�àaò õ í ã íaò õ í ãXãcîUã æ ä é ã å í ãXä â:íHå�á�à ã?i é î í ã í Þ ç�â�å:í ã í í ê í

á�é Móã!ìiã å ä é�í Þaç�Ý;î)ã å í à§å äcã²î;ä â:í§å�á�à îiã à§ò í é ã å ã�ãcÞzßøëí i é ß à ìiã å�á�é ß é ã å í à4á ãcÞzä í§â ä²ãKîiã ç ß³ã å í í§á�àõ í è â ã
î é ß â Þ í ëí§å ã í ß³ã å í ãUîôã
ê	ì àzá�â ä²ã
Þ í í ì í§å îiß é î é ëà�å õWä#ëí Þ±ä â Þ à ã å Þ à î�Ý`ð;î,ç�Ý`î í à îiã_ö§ã,ì�ëíä à�å ßøëí î á ã í í Þ±Þ°ã®ã å Þ à î í Þ ç�à ì é í ß à î�ãTSôãcßuê�Þ à è â ã�îiãWù í§å÷á�é îiã�Rå:í§á�à ã å Þ à îqä í ê#ëì±í â Þ à î � õ
� çaÝ å ã²î í ã í é ê àWá ã í Þ ç�à ì é í ß à î�ä í§á:í î â�ò M â�å ä é ëà�å�á�é Móã!ìiã å ä é�í Þ�îôã,ì�ëí�é ßuê�Þ°ã²ß³ã å í í§á:í ê à ì â�åÝ�ð à ã í í ê íWá ãcÞ�ä í§â ä²ã<îiã ç ß³ã å í í§á�à ç�� â ã á:í ì�ëí ê í ì í ãcÞ�ê	ì à ä²ãcî íHá�à ì_ã²î í ëíHå�á:í ì â�å:í ëâ Þ í é ß íê à î é°ò Þ±ã®ã í í ê í�á ã�ä#ëí Þ±ä â Þ à î ç Þ à�ò	í Þ°ã²î í ê í ì í é ì á ãWÞ í ëâ Þ í é ß í�é ß í§ç ã å ê	ì à ä²ãcî íHá:í ç �RãWã²î í íß í§å ã,ì í è â ã á:íHå�í î é±ç�å:í§á:í î í Þ�ßøëà§á�â Þ à ìiã²ä à�å.æ�ç�â ì í§ò Þ°ã�«�ê í ì í é ä é ëà�å ù í ì á�ú[í ìôã�¬'Þ í îjM â�å ä é°à§å ãcîÞ à ä í Þ±ãcî á�é Móã!ìiã å ä é�í Þ°ãcîSõ í Þ�ê	ì à äcã²î í§á�à ì_ãcî í ëí§å�á:í ìd«óê í ì í é ä é ëà�å î à M í ú[í ìiãw¬�Þ í ëâ Þ í é ß í ã í í ê íaá ã
à ê�ã!ì í ä é°à�å ãcî ç Þ à�ò:í Þ±ãcî�«�î é Þ í ù í õ�¬?ç

± â	í§å�á�à îiã í ì í í í�á ã à ê�ã!ì í§á�à ìiãcî®Þ à ä í Þ°ã²î å�à>á�é Móã,ìiã å ä écí Þ°ã²î,N á ãcê"ã å�á ã,ì�ëí á ã²ÞRê	ì à§ò Þ°ã²ß íä à�å ä!ìiã í à õ á ãWÞ íþé ß³ê�Þ±ãcßuã å í í ä é ëà§å ä à�å ä!ìiã í í Þ í�à ê í é ß é±ñwí ä é ëà�å¾á ãWÞ í ê í ì í é ä é ëà�å ù í ì á.ú�í ìôã ïî à M í ú[í ìiãhç
± à§å ãcî í í îWä à�å î é°á ã,ì í ä é°à§å ãcî!NRõ á ãTS í§å�á�à ä à ß à Þüëì å ã í í§ò�é ã,ì í í ê í ì í í ì í§ò:í S à M â í â ì à ãcÞä àzá�é îôãCRå�àXò�é±å:í ì é°à ã å Þ í�í ìiè â�é í ãcä í â ì í ìiã²ä à�å�æ�ç�â ì íHò Þ°ã_ã å ãcÞ+ä í î à ß÷ëí î ç Þ à�ò:í ÞaN�îiã
ê�Þ í§å í ã í Þ íß³ã í àzá�à Þ à§ç ëì íSá ã á�é îôãCRå�à ã å Þ í îKã í í ê í î á ãcÞ#ä í§â äcã~ìôãcä à§å�æ�ç�â ì í§ò Þ±ã�ç
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M'GOM A>I í<M�?|í�? CAì í<K C í ì Gwí<K)M�Gl;�í P ;�í C í��T? ìBD í D+H?<n A ; ç w:?�h:ímj 9'A>9 = S'9 ík? P G ì í IOAmH? 9 =@;>?@p:í<;f�a;cí<K
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G C í P ídK ì Gwí<; AJe í 9 ? P G ì í IOA ? 9 GOK�;>? I í<;JGUK y�I ? 9 n@?@; S'IOAmH? 9�~ ��?
M A �TG ì G 9'IOA í<;JGUK y M'G ìLA n�ídM:í<K C G DkP ? ì í<;JGUK ~?ç
�)S GUM:í ìOHr í P í ì í�GU; P	ì ? I GUK�í<M'? ì ;cí AJ9\C G ìLP	ì G C í IOAZH? 9 M'G(;cí A>D íd=@G 9 p A>9 í ìBAJe ídM:í�í<= ìBS'P í 9 M�? P'S�9}C ?@K
I G ìLI í 9 ?@K�G 9 ?@p��BG C ?@K���j CAì í<K S'9 KLGU= S'AJDQA G 9\C ?lM'G:n�í ìLA ídK AJD+Hí<=@G 9 GOK�j I ? 9 ? IOA G 9 M'?�;�í P ?@K A>IOAmH? 9
P	ì ? P'A í#� P ;cí 9'A x I í ì ;�í<K D ?YM A x I í IOA ? 9 GOK�íQ;cí C�ì ímj<G IUC ? ìLA í ç

w H? C GOKBG(V S G�KBG#G��TG IUCES í ìRHí�GO; I&Hí<; IUS ;J?8M'G#;�íuKBGO= S'9 M:ícM�G ìLA nhí<M:í C G DkP ? ì í<;�í P í ìBCEA�ì M'GU; I�Hí<; IOS ;>?
M'G`;cí P	ìBAJD G ì íkM'G ìBA nhí<M:í ç�R G`GOK C í D í 9 G ì í�KLG ì Gwí<; AJe í S'9�D G��B? ì í�� S K C G`G 9 ;cí|í ì V S'A�C G IUCES�ì í
P	ì ? P'S GUK C ífjbKBG�í P	ì ?Zn<G I h:í�íd; D~Hí�T A>D ?�GO; P í ì í<;JGU; A K D ? C G DkP ? ì íd;ÑM'GU; I í S'I GWKBGO= D G 9\C í<M'? ç

æ��Àç:��� èq%�"(�)" � � �'.)"+é:��ê�" �F�ã� �! �"2��62"Më�� �
^#9 GUK C í:G C í P í:;cí:G 9\CAì í<M:í�í<; ^�_ KLG ìRHí S�9 p\j C G8M'G8;�í AJD í<=@G 9 ;J?<= XäP ?@;�í ìÑC ? D í<M:í P ? ì ;cí C í ì �BG C í
M'GVí<M'V S'A K A>IOAZH? 9 j�;cíqKAí<; A M:í S�9 í A>D í<=<G 9 ;J?@= XäP ?@;�í ì K S ímn AJe í<M:í çÒ^ T A K C G 9 M A n<G ì KB?@K D�HG C ?YM�?@K
P í ì í ì G,í<; A>e í ìkS'9 K S ímn AJe í<M'?�M'G�;cí AJD í<=@G 9 j~GU; AJDQAJ9 í ì ø�â�ì«í�î�?Ã� S'9'IOA ? 9 GUKbGOK I í<; H? 9lç _ ? ì
K AJDQP ; A>IOA M	í<MvM'Gf;�ídK I ? DQP'S�C í IOA ? 9 GOKFKBGkh:íÒGOK I ?@= A M'?q;�ídí P ; AJI í IOAmH? 9 M'G S'9 íÒK AJDQP ;>G D~HídK I í ì í
S'9�A>C í ìLA íWM'G I ? 9 n@?<; S'IUAZH? 9lç

^ K S'9 í:GO;JG IOIUAZH? 9lI ? DôHS�9'D G 9\C G�í I G P�C í<M	í C ? D í ì�S'9 í D+Hí<K I í ì í IOS í<M ì ídM:í#� I ? 9`S'9�C í D í��9 ?
DtHr 9'A>D ?�M'G ] T#]�j I ? 9/I ?[GUx IUA G 9\C GOK�=Bí S KBK A í 9 ?@K è _ í 9 z ` ëQç1_ í ì í
K A>DkP ; A x I í ì ;cí<K I ? DkP'SYC í IUA ? 9 GUK
jVí I GO;JG ì í ì GO; I�Hí<; IOS ;>?�KLG:n�í/í ì G,í<; A>e í ì(S'9 í I ? 9 n@?@; S'IOAmH? 9�I ? 9�I ?[GUx IOA G 9\C GOK S�9'A>C í ìLA ?@K ç�R GNGOK C í
D í 9 G ì íÒK H?@;>?tKBG C G 9 M ì'HítV S G�K S'D í ì GU;#n�íd;J? ì M'GQ= ìLA K|M'G ` ø�âðï�ñlòóîkn<G IUAJ9 ?@K çÒs K Hr KBG�GUn A�C ít;cí
A>DkP ;>G D G 9\C í IOAZH? 9 M'G DlS ; CEAJP ; AJI í<M'? ì GOK��YV S G|? IOS'P í ìmHr í 9qS�9 íQ= ì í 9ÒI í 9}CLA M:ídMqM�G I GO;>M:í<K
; H?@= AJI ídK
jbh	í<p ìOHr ílV S GWKBGO= D G 9\C í ì G 9\C�ì G|nhí ìBA ?@K ^(_ K P í ì íYí S�D G 9}C í ì K S�ì í P'A M'G e�ç

^#9 ;�íkx'= S	ì í ` ç � KBG DlS GUK C�ì í�;�í�KB?@; S�IOAZH? 9 í<M'? PYC í<M:í çvk G`h:í A>DkP ;>G D G 9\C ídM'? S'9áì GO= A K CAì ?
M'GNM'GOK P ;�í e í DQA G 9\C ?lM'G ��� ° p\j C GOK y GO; C í D í��9 ?�M'G S'9 í�xR;cí�;J?@= XäP ?@;�í ì�~1I ? 9 ;cí D G D ? ìLA í/;>? I í<; çR G 9}CAì ?QM'G|;�í ã�_\îFs KBG ì Gwí<; AJe í S�9 M'GUK P ;cí e í DkA G 9\C ?Ví`;J?f;�í ì =@?fM'G�]fp\j C GUK"�gM'G D í 9 G ì ífV S G
IUS í 9 M'?c;J;>GO=Bí S�9W9}S Gwn@?)p\j C G�K S'DQAJ9�A K CAì í<M�? P ? ì ;cí I�Hí D í ì í�GU;\V S G�KAí<;JG(M'G(;�í ã�_\îFs KLG�= S í ì M:í
G 9qD G D ? ìBA í�;>? I í<; çosN9
Hí<;>?@=Bí D G 9\C G)h:ímjb? CAì í`KLG IOS G 9'IOA íQM'GÜ] ì GO= A K C�ì ?@K�V S G ì G IOS'P G ì í 9 ;>?@Kt]
p\j C GUK I ? ìAì GUK P ? 9 M A G 9\C GUK1M'G(;cí
xR;cíóí 9\C G ìBA ? ì ��K AJDQP ;>G D G 9\C G\í IUI GOM A G 9 M'?6í D G D ? ìLA í�;J? I í<; ço^ K C G
í IUI GUKL?�í�;�íkx';�í�V S G`KBG`h:í ì G IOA p A M'? I ? 9 í 9\C G ìLA ? ìLA M:í<MvGUK P ?@K A p';>G�� P ? ì V S G I ? 9 ;cí D G D ? ìLA í
;>? I í<;'KLGch:í AJDQP ;JG D G 9\C í<M'? S�9Eì GU= A K C�ì ?WM'GcM'GUK P ;cí e í DQA G 9\C ?|M'G ��� ZFp}j C GOK"�YV S G:K S'D í<M'?�í/;>?@K]`M'G|;�í ã1_�îFs I ? DQP ;>G C í 9bS'9 í`xR;�í ç

Ì�G 9'A G 9 M'?`G 9�IOS G 9\C ílV S G)GU;gnhí<;>? ì(D~Hí T A>D ?/M'G S'9 p}j C G)K S'DQAJ9�A K CAì í<M�?@K P ? ì ;�í I&Hí D í ì í/GOK
M'G � ZxZ`G 9 ;�í`GOK I í<;cíkM'G/= ìBA KLGUK yTP'S'9\C ? C ? C í<; D G 9\C GFp';�í 9�I ? ~ �aGU;�n�íd;J? ì�D+Hí T AJD ?`V S G�KBG P'S GOM'G
í<; I í 9�e í ì:I ? D ? ì GUK S ; C í<M'?�M'G`;�í�K S'D í�GOKFM'G � Z�ZÝô ` � � Ö Z�] ��ç/_ í ì í|í<; D í I G 9 í ì GOK C Glnhí<;J? ì
p A>9 í ìBA ?QKL? 9v9 G I GUK�í ìBA ?@K �x� p A�C K�� I ? 9 ;J?@KcV S GlKBG P'S GUM'G I ?[M A x I í ì h:í<K C í � ç��"áx° nhí<;J? ì GOKcG 9 ;cí
GUK I íd;�í`M'G|= ìLA K ç

_ í ì í`GUn A>C í ì8C G 9 G ì V S GFM A n A M A�ì8P ? ì ` GO;gn�íd;J? ì�ì GOK S ; C í<M'?fM'GF;cí�K S'D ílj C G 9 G ì V S G A>DkP ;JG X
D G 9\C í ìNS'9 M A n A KL? ì � IUAcìBIOS'A�C ?�V S G`? IOS�P í ìOHr í DlS'I h	í<K I GU;JM:ídK); H?@= AJI ídK"�aKLG C�ìBS'9'I í�GO; ì GOK S ; C í<M'?
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ãoA = S�õ}ö `#÷ø� ö¹ù î"ú"û�ñlür��ý�ñlò�þ¹û5ÿ�í�ý�ñ�ý[��ÿ�í�îbñ���ñlò ù � ú"û ñv��ñ}��ò â����Oñlòºîlû#����â����[ý�í
M'G ��� p A�C K|KLGU;JG IOIOA ? 9 ö<9 M'?t;>?@K � p A>C K D+Hö K|K A = 9'A x I�ödCLA n<?@KFj�M'GOKBG I h öd9 M'?�;J?<K átD G 9 ?<KWK A = 9'A X
x I�ödCLA n<?@K ÷ ^ K C ?bGOKFGOV S'A n ö ;JG 9}C G ömõ G ö ; AJe�ö�õNS'9 ö M A n A K AZH? 9 G 9\C G õ�öbP ? õ ��` G 9 ; S = ö�õ M'G`M A n A M A õ
P ? õ ` V S G/KLG õmHr ö GU;&n ö ;J? õ GUT ö<IUC ? ÷

k G`h ö<9 KLGU;JG IOIOA ? 9 ö M�?�;J?@K � p A>C K D+Hö KNK A = 9'A x I�ö©CEA n<?@K"�gG 9 n<G e M'GlKBGO;JG IOIUA ? 9 ö�õÝ° j õ G ö ; AJe"ö�õ
S'9 ö M A n A K AmH? 9ÒP ? õ�° V S GWKLG õmHr öQD~Hö K ö<P#õ ?�T AJD\ö M'? ö ` � P ? õ V S GlKBG P�õ G C G 9 M'GlV S GWGO; õ GUK S ; C«ö M'?
M'G � p A>C KWKBG ötS�9 ö�õ G P�õ GUKLG 9}C�ö<IOAmH? 9 G 9ñI ? DQP ;>G D G 9\C ? ö ��÷ ^ K C G õ GOK S ; C�ö M'?�� ö ; C G 9 G õ GU;�p A>C
D~Hö K�K A = 9�A x I"ödCEA n@?`K A G DQP�õ G öfI G õ ?��RKBG õ'Hö K A G DQP�õ G P ?@K A>CLA n@? ÷

^ K C G õ G X GUK I�ö ; ö M'? P ö�õ�ö M�G�� ö�õ GO; õ GOK S ; C�ö M'?`M'G); öWI ? 9 n@?@; S'IOAmH? 9bI ? D ? S'9b9NHS�D G õ ? P ?@K A>CEA n@?
M'G � p A>C K"�[GOK 9 G I GOK ö�õLA ? P ? õ V S Gc; ö K A = S'A G 9}C G:G C«ö<P�ö ? P G õ}ö�õRHö|I ? 9 GOK C ?@K�n ö ;J? õ GOK#jQGO; õ GUK S ; C«ö M'?
P ?[M õRHö KBG õ
9 GO= ödCEA n@?��'?<p C G 9'A G 9 M'? S'9t9NHS�D G õ ?`M'G ° p A>C K
G 9qI ? DQP ;JG D G 9\C ? ö ��÷

k[AaI ? D ? õ GUK S ; C«ö M�?WM'G:; ö K S'D\ö M'GN;>?@K(p}j C GOKuM'Gc; ö|D+Hö K I"ö�õ�ö KLG:?@p CEA G 9 GcGO;Rn ö ;>? õ(D~Hö K ö ; C ?y �x÷ Z�] �[~ jkKLG)KBGO;JG IOIUA ? 9 öd9 ;J?@K � p A>C K D+Hö K�K A = 9'A x I"ödCEA n@?@K�KLG)?<p CEA G 9 G:GO; 9�A n@GU;&z[Z/G 9bS'9 ö GOK I"ö ; ö
M'G ��� � n ö ;J? õ GOKcM'GW= õLA K ÷ ^ ; 9'A n@GO; ��` M ö�õOHr öQS�9 n ö ;J? õcS'9 ö n@G ebõ G X GOK I�ö ; ö M'?�M�G � j IUS ö ;JV S'A G õ
n ö ;J? õYõ GOK S ; C�ö M'?fM'G|; ö K S�Dmö`D G 9 ? õ V S G ��` M ö�õ'Hö`S'9 n ö ;>? õ�� ÷

^ K P ?@K A p';JG I ? 9'I ; S'Ajõ V S G D GUM A ö<9\C GNGOK C«öbö<P#õ ?�T AJD\ö<IOAmH? 9�P ö�õ�ögõ G ö ; AJe�ö�õ GU;ÑK S�ö n A>e�ö M'?`M�G); ö
AJD\ö =@G 9 KLGW= ö<9 ö G 9¨õ}ö<P'A M'G e�ö ; 9 ? C G 9 G õ V S G õ G ö ; AJe"ö�õ
DlS ; CLAJP ; AJI"ö<IOA ? 9 GOK 9'A M A n A K A ? 9 GUK"� P G õ ?
KLG P'A G õ M�GbG 9�P�õ G IOA K AZH? 9 G 9 ; ö GUK I"ö ; ö M'Gb= õLA KBGOK ÷ WbHö K AJI"ö<D G 9\C G�KBGb?@K IUS�õ G I G 9 ; ö K AJD+Hö =@G 9 GOKö ;:V S GUM ö�õ�I ? 9 n ö ;J? õ GOK D G 9 ? õ GOK�G 9 ; ö GOK I"ö ; ö M'G]= õBA KBGOK ÷ ^ K P'S GOK õ G I ? D G 9 M ö p';JG C ? D\ö�õ
AJD+Hö =@G 9 GOK AJ9'A>IOAjö ;JGUK I ? 9{S'9 ö]A ; S'DQAJ9 ödIOAZH? 9vI ? õ�õ G IUC«ö ÷ V ?@K õ GUK S ; C«ö M�?@KWGUT P G õLAJD G 9\C�ö ;JGUKWM'Gk; ö
KLG IUIOAmH? 9 zS� S K CEA x I�ö�õ'Hö<9 ; ö K ödP�õ ?�T AJD\ö<IOA ? 9 GUK õ G ö ; AJe"ö M ö K ÷

R GtGOK C«öñD\ö<9 G õ}ö �8j$KL?@; ö<D G 9\C GqK S'D\ö<9 M�?ñGO;cn ö ;J? õ M'Gv;>?@K ` p\j C GOKbM'Gt; öÓD~Hö K I�ö�õ}ö M'G
M'G 9\C�õ ?�M'GÒ; ö¨ã�_��Fs ��KBG õ G ö ; A>e�ö]S'9 K S ö n A>e�ö M�?ÓM�GO; P'S'9\C ?{ï ýðê ?@p C G 9'AwHG 9 M'?<KLGÒGO; P�S'9\C ? ��ýðê
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IUS j@? õ GUK S ; C«ö M'?QGlT P�õ GOK ö M'? öd9 ö ; Hr CEA>I�ö<D G 9\C G:KLG õmHr ö#ö

��ýðê �
� ï ýëê � ï ý Î Í ê � ï ý Î � ê � ï ýðê Î Í � ï ý Î Í ê Î Í ï ý Î � ê Î Í��` � ��� °�� ì�� � � � ` ��î�� � y `#÷ � ] ~
_ S ö<9 M'? ì � � I ; ö�õ�ö<D G 9\C GNGO; õ GUK S ; C«ö M'?`KBG õ'HölAJ9'I ? õ}õ G IUC ? P ? õ V S G)KBGFGOK C�ö�õRHö�õ G ö ; AJe"ö<9 M'?l; ö

D GOM Ajö�I ? 9qS�9 ?@Kun ö ;J? õ GOK�V S GFKBG|;JGOG õRHö<9 M�G D G D ? õBA ö M�GF; ö xR; öbö<9\C G õLA ? õ ��V S G 9 ?fGUT A K C G y�P ? õ
K AJDQP ; A>IOA M ö MfM'G); öWD~Hö V S'A>9 öW9 ?`KLG)h öd9�C G 9�A M'?lG 9bIOS G 9\C«ö GOK C ?@K I"ö KL?@K8; Hr DQA>C G ~ ÷ ^ K C ?`GOK P ? I ?
A>DkP ? õBC�ö<9\C G P ? õ V S Gk; öÒP�õLA>D G õ�ö xR; öqI ? õ}õ GOK P ? 9 M�G�K H?<;J? ö ;-ø�âðï�ñlò I G 9}C}õ�ö ;�M'GU;�KBG 9 KB? õ � I ? 9 ;>?
V S G C ?[M ö ; ö xR; ölAJ9'I ? õ}õ G IwC«ö`9 ?QGOK Dmö K�V S GWGU;zø�âðï�ñlò I G 9\C�õ}ö ; AJ9'I ? õ}õ G IwC ? ÷

_ ? 9~ì�� � j î � � ; ö�D+Hö K I"ö�õ�ö GOK C�ö�õRHö{S'9~P ? I ?�M'GUK P ; ö<e�ö M ö � P G õ ? õ G ö ; AJe&Hö<9 M'?@KBGt; ö
I ? 9 n@?@; S'IOAmH? 9�I ? 9 n ö ;J? õ GOK I G õLI"ö<9 ?@K ö ;#GU;JG D G 9\C ?tï ýðê ÷ ^ ;5�T? õLD\ö ; A K D ?�;>?@= XäP ?@; ö�õcCLA G 9 G I ? D ?
n<G 9\C«ö � ögö M AJIUA ? 9�ö ;RV S GNGU; AJDQAJ9�ö ;J?@K�pg? õ M'GUK8; ö©C G õ}ö ;JGUK(M'G:; ö/A>Dmö =@G 9 �}K A G 9 M'?�; ö/I ?@; S'DQ9 ö � M'GU;
P ; ö<9 ? I ? õBCLAJI�ö ; I ? 9 KLG IUS�CEA n ö\ö ; ö`I ?@; S'DQ9 ö ��� ° ÷

VÄö�D~Hö V S�AJ9 ö M'G`GOK C«ö M'?<KFM'GlGOK C«ö G C�ö<P ö p Hö K AJI"ö<D G 9\C GlKBG I ? D�S'9'AJI"ö�õRHökI ? 9 ; ökC«ö�õ �BG C�ö M'Gö M�V S�A K A>IOAmH? 9 � P�ö�õ�ö ?@p C G 9 G õ ; ö K AJD+Hö =@G 9 GOK��'K A = S'A G 9 M'?fGU; P#õ ? C ? I ?@;J?`M'G A>9}C G õBI�ö<D p A ?`M'G/M ödC ?@K
M'GUK I�õLA>C ?�G 9 GO; I"ö<P�Hr CLS ;J? á ÷ sNIOI GOM'G õRHö�öQD G D ? õLA ö ;>? I"ö ; P ö�õ}öQA õßö ; D\ö<I G 9 ö<9 M�?k; ö K�xR; ö K P ö�õ�öõ G ö ; AJe�ö�õ ; ö�I ? 9 n<?@; S'IUAZH? 9 � C«ö ; I ? D ?bKBGlh ö M'GUK I"õBA>C ?bG 9 GOK C«ö KLG IOIOAmH? 9 �Ñj]=@G 9 G õ�ö�õRHö ; ö KNKLG
�9 ö ;JGUKö M�G IOS�ö M ö K P�ö�õ�ö = S�ö�õ M ö�õ ; öQAJD\ö =@G 9 K S�ö n A>e�ö M ö G 9�D G D ? õBA ö M'GlM'?<p';JG P'S G õ�C ? A>9}C G õBD GUM A ö ÷VÄö G C«ö<P�ö K A = S'A G 9\C G ödIOI GUM'G õ'Hö ; ö/AJD\ö =@G 9mö ; D\ö<I G 9 ö M ö G 9 GOK C�ö�D G D ? õLAjö K AJDlS ; C�Hö<9 G ö<D G 9\C G ö
; öW9}S GUn ölA>Dmö =<G 9 =<G 9 G õ�ö M ölP ? õ GOK C G D~H?<M S ;J? P ö�õ}ö�I�ö ; IOS ; ö�õ ; ö M�G õLA n ö M ö�P�õBAJD G õ}ö/C G DkP ? õ}ö ; ÷

_�ö�õ�ö ;>GO; A>e�ö<9 M'?kGUK C�ö K ö<IUIOA ? 9 GOK ö ; D+Hö T AJD ? y�P G CEA>IOAmH? 9 M'GWM ödC ?@K"� ö<IOI GOKL? öQD G D ? õBA ö ;J? I�ö ;
j�GUK I"õBA>CLS�õ�ö G 9~D G D ? õBA ö M'GqM'?@p';>G P'S G õ�C ? ~ KLGt?@p CLA G 9 G S�9 ö{D+Hö V S'AJ9�ö�I ? 9+S�9+IOA>I ;>?{M'G á
GUK C«ö M'?@K ÷ ^ ; I�H?<M A =@? ¦6§QRÝV M�G/GUK C�ö G C«ö<P ö KBG DlS GOK C}õ�ö G 9 GO; ö<P�HG 9 M A>I G W ÷
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VÄö G 9}C}õ�ö M ö M�GlGOK C«ö G C�ö<P ö KBG õRHöd9 ;>?@KNp\j C GUK|M'Gl; ökAJD\ö =@G 9 K S ö n AJe"ö M ö M'G`; ö G C«ö<P ö�öd9}C G õBA ? õ ÷VÄö K ö ; A M ö KBG õ'Hö ; öfP#õLAJD G õ}ö M'G õBA n ö M ölC G DQP ? õ}ö ; I"ö ; IUS ; ö M ö�õ G ö ; AJe"ö<9 M'?f; ö�õ GOK C«ö M'G/; ölAJD\ö =@G 9
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[ ö�l7arZ�ö�õba^¡�ö�vga"k_ Z§hJe [ ö'a^dmö ] e\Z ÷ R�e$Zou7e�p _ ijeÑõje�ö [ ar¡"ö|u7Z¤ö�v\v\egi _ ö [ ö'd.e\d _ õja ömh7e5h _ l [ eq7u7e"õFc _ h7e [ dzk_ h7u [r_ ö�Z	c�e�õba _ õ�v _ Z [ ö�i�ibeo×Z�ö [ egi�ãwä ] n ] e\Z7e�õ�ö�Z7h _�[ öfhJajõbegv\vga"k_ Z�ö�h7egv\u ö�h ö ÷
} Z¦e\iFc�e5v�ö�i _)[ ö|d�kö��{uJarZ ö|h7e$egijc�ö�h _ ifh7e5e\iFc«ö'egc�ö�q ö�q+e�õbd\ö�Z7egv\e5q ö�õ}ö [ a^¡�ö�h ö�e\Z « ½ Ú ½y�e\iFc«ö�h _ h7e.v _ Z�� ] u�õ}ö�v\a k_ Zåa^Z7arvga ö [ ~t¤ ö�iFc«ö��{uJe@e [ dzk_ h7u [^_ ö�Z	c�e"õja _ õvö�v�c�a�p�ö5q _ õ¢q�õba^d�e�õ�öUp`eg¡áU®`¯Fâ º%½ Û ¯Fâ ��÷ } iFc _Ù_ v\u�õ�õbe�v\u�ö�Z7h _ ibe|cbaregZ7e|h7a^ibq _ Z7arl [ eme [ q�õjard.e"õ@l	noc�e'h7e [ öåibe ] u7Z7h�öard\ö ] e\Z ¾ n[ö5�ou7e�e [ d�k_ h7u [r_ ija ] uJare\Z	cbe�q ö�õ�ö5v�ö [ v\u [ ö�õ [ öUh7e"õja^p�ö�h ö$ije ] u7ZJh ö ¾ Z7e\vge\iba�c«ö�õ7kö��ou7en[ö�e\iFc�ke5u7Z ö|a^dmö ] e\Z§q�õjegp{a ö�d�egZocbeOö [ d\ö�vge\Z ö�h�öme\Z³d.e\d _ õbajö ÷ Ó q ö�õFc�ajõwh7e$e\iFc«ö�ibe ] u7Z7h�öard\ö ] e\Z��ou7esq ö�i�ö@q _ õ1e [ dzk_ h7u [r_UØt} k Ì Ó ¾ i�ö [ eRu7Z ö�ard\ö ] e\Z�l7arZ�ö�õba^¡�ö�h öfq _ õ�v"ö�h ö@a^dmö ] e\Z�{uJe£egZ	c�õ�öfe\Z�e [ v"ö�u7v\e ÷
VÄö|� ] u#õ�ö `#÷ á�dsu7e\iFc�õ}öÅegijc«ö [ ö�c�egZ7v\ajö|arZ7a^v\a ö [ hJe�h _ i�ardzkö ] egZ7e\i [^_`] x�q _`[ ö�õbegiRv _ d�q [ egc�ö�iq ö�õ�ö$�ou7efe [ v"ö�u7vge.egd�qJare\vge^ö$ibu7d.arZ7a^ijc}õ�ö�õ�a^d�kö ] e\Z7egi<l7arZ�ö�õba^¡�ö�h ö�i�v _ õ�õbegvgc«ö�i�ö [ e\d.q+eg¡�ö�õÜö

q�õ _ v\egi�ö�õ [ ö@c�e"õjv\e�õ�ö$ard\ö ] egZ ÷ } Z [ öUijardsu [ ö�vga"k_ Z|ije�v _ d.q�õju7e\l ö$v�k_ d _ ijefq�õ _ h7u7vge�u7Z'h ö�c _v _ õ�õbe\v�c _ v"ö�h ö , vgarv [^_ iRhJe�õbe [r_ Á ¾ nxö|�ou7e [ ö�c«ö�õ%Ájegc«ö�h7e�ö�h7�ou7a^iba^v\a"k_ Z [r_ ibu7d.arZ7a^ijc}õ�ö�v"ö�h ö ,v\arv [r_ i0h7e�õbe [r_ Á ÷ VÄöfc«ö�õ%Ájegc«ö.h7e�ö�h7�ou7arijarvga"k_ Z�h7eRa^d�kö ] e\Z7egi0e\i1v"ö�q ö�¡wh7e£ibu7d.arZ7a^ijc}õ�ö�õ0u7Z�h ö�c _Z{uJegp _ v�ö�h ößá�v\arv [r_ iKh7eÝõbe [r_ ÁKh7e ] »sÚ�Û ¾ [r_ �ou7e¢ibuJq _ ZJe<u7Z5h ö�c _ Zou7e�p _ v�ö�h ö � vgarv [^_ iKhJe [^_ i
}�~ i ÷ V ö�iOegc«ö�q ö�i�h7e0e\iFc�eSö [r]`_ õba^cbd _ c�a^e\Z7egZ�uJZ.lJu7v [ ethJezá¢vgarv [^_ iÔh7etõje [r_ Á ¾ �{uJetiju7d\ö�h _ ö [^_ ih _ i<v\a^v [^_ i<h7e [ öUv _ dsu7ZJarv�ö�v\a"k_ Z Ú õbegv _ Z _ vgard.are\Z	c _ h7efh ö�c _ ¾ ibuJq _ ZJe\ZÅu7ZÅp�e [^_ vgarh ö�h�dzkö T ard\ö
h7e ` vgarv [r_ i�h7eÜõje [r_ Á ÷
} Z$egijc�eÜö [r]`_ õja^cbd _ h7e�hJegc�egv\vga"k_ Z5h7e�d _ p{ard.are\Z	c _ e [ v�ö�u7v\e<iju7d�a^Z7ariFc�õ}ö�õSkö£u7Z$q7u7Z	c _ hJe [ ö
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§ q+e�õ�ö�vga"k_ Z5q _ õ�l	noc�e _ _ iFc�e£e\Z�v\a^v [r_ iÓ vgv\egi _ öfh ö�c _ ard\ö ] e\Z$Zou7e�p�ö Z v\a^v [r_ ik�u ö p{ar¡"ö�h _ y�dzkö�ibv"ö�õ�ö�h7e ] T � ~ k�u7d\ö�e\Z	c�e�õ�ö�Zou7e�p�ö � v\a^v [r_Ó vgv\e\i _ i�ö�v"ö�v�¤�ke � ô^Z � Z vgarv [^_ iR�e\ijq [ ö�¡"ö�d.are\Z	c _ � v\a^v [r_Ó vgv\egi _ öfardzkö ] egZ7e\iKh7e¢v�ö�v�¤�ke y Ø e\iFc«ö[~ � ô � � � vgarv [^_ i
Ø e\ijc�ö�ite\Z	c�e�õ�ö�i � ôb] � ] vgarv [^_ i_ _ d.q ö�õ}ö�v\a k_ Z$v _ Z�u7dsl#õ�ö [ � v\a^v [r_
} ibv�õba^cbu�õ�ö Z v\a^v [r_ i
Ìª_ c«ö [ � ] vgarv [^_ i
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a^dmö ] e\Z5v�ö�h�ö ` v\a^v [r_ ithJe ` »�ÚYÛ ÷ Ì e\Z7a^e\Z7h _ e\Z�v\u7egZ	c«ö@�ou7e£u7Z ö.ard\ö ] e\Z [^_`] xàq _`[ ö�õKv _ d�q [ egc�öi _ Z � ÷ , � °mqJu7Z	c _ i ¾ [r_ �ou7eUh�ömu7Z§c�a^e\d.q _ h7eUq�õ _ vge\i _ h7e ] ÷ Z · Û q _ õRard\ö ] egZ ¾ ijeUq _ h�õ7kö�Zq�õ _ vge\i}ö�õ0¤ ö�ijc�ö � ° Z ardzkö ] egZ7e\i�q _ õ�ibe ] u7Z7h _ ÷
} ZOõbe�ö [ arh�ö�h ¾ [ ö [ a^d�a�c«ö�vga"k_ Zfh7e [ öwp`e [r_ v\a^h ö�h$h7e<q�õ _ vge\i _ p�e\Z7h#õSköfdmö�õjv�ö�h�ösq _ õ [ öwc�ö�õyÁje�c«öh7etö�h7�ou7arijarv\a k_ Z ¾ �{uJe�q7u7e\hJeSö�h7�ou7ajõjajõ�¤�ö�ijc�ö�u7Zfd�kö T a^d _ h7e � »`» a^d�kö ] e\Z7egi�q _ õÔibe ] u7Z7h _ ¾ q+e�õ _q _ õ�v\uJe\ijcba _ ZJe\ith7e¢v�ö [ arh ö�h$hJe [ ösard\ö ] egZ$ibe [ a^d�a�c«ö�õ7kögö � »`» ardzkö ] egZ7e\i�q _ õ�ije ] u7ZJh _ ÷VÄö [ ö�c�egZ7v\ajö�h7e [ ö [r]`_ õja^cbd _ egish7e � a^d�kö ] e\Z7egi ¾ v _ Z [^_ �ou7e.c�eYk_ õbarv"ö�d.e\Z	c�e [ ö [ a^d�a�c«ö�vga"k_ Za^d�q7uJe\ijc�ö@q _ õ [ ö.p`e [^_ vgarh ö�h|h7e [ v�ö�u7vge�ibe�õba öUhJe , · Û ÷ Ó [ ibe�õ [ ö�c�ö�õyÁje�c«ö@hJe^ö�h7�ou7arijarvga"k_ Z [ ö�ou7e [ a^d�a�c«ö [ öRp`e [r_ v\a^h ö�h5h7e¢q�õ _ v\egi�ö�h _ ¾ [ ö [ ö¨c�e\ZJv\a ösije"õ7kö.h7e � » · Û ÷
Ø e�ö [ ar¡�ö�õse [ d.arijd _ ö [r]`_ õja^cbd _ v _ Z¦u7Z¦q�õ _ v\egi�ö�h _ õ.egibv"ö [ ö�õfegi.q _ ijarl [ e ¾ v _ Z¦u7Z¦dmö n _ õZ1ku7d.e"õ _ hJe1v\a^v [^_ i ÷ V ö¢c«ö�l [ ö `#÷ � h öwvgu7e\Z	c�ösh7e [ v _ iFc�eQö�q�õ _�T ard\ö�h _ e\Z�Z�ku7d.e"õ _ h7e�v\arv [r_ i��ou7eije"õbajö�ZUZ7egv\egi�ö�õja _ i�q�ö�õ�ögõje�ö [ ar¡"ö�õ [ ö�iKd.arijdmö�i _ q+e�õ�ö�vga _ Z7egi�v _ ZUu7Z$q�õ _ vge\i�ö�h _ õ ~ e\Z	c�a^u7d ~ õ _ ÷
R�e [ öåc«ö�l [ öåibe'h7egibq�õje\Z7hJe)�ou7e�e [ Z�ku7d.e"õ _ hJe�v\arv [r_ i�e\i�á§p`egv\egi�d\ö n _ õ ¾ v _ Z [r_ �ou7ecbe\Z7a^e\Z7h _ u7ZÙq�õ _ v\egi�ö�h _ õs�ou7eUÂyu7Z7vga _ ZJe@v _ ZÙu7Z ömÂ{õbegv\u7egZ7v\ajö|h7e�õje [r_ ÁDámp`egv\e\ifdzkö�igõ7kö�q7a^h ö

�ou7e [ ö�h7e [ v�ö�uJv\e¢ibe ] d�egZ	c«ö�h _ ¾ [ ö�i�q�õje\iFc«ö�vga _ Z7egi�ije"õ\k� ö�Z [ ö�i�d�a^ibd\ö�i ÷
}O[ v"ö�u7v\e¢ije ] d.e\Z	c«ö�h _ ¾ egZ5e\ijcbeÜö [r]�_ õba�c�d _ v _ Z7v"õjegc _ nUv _ Z [ öRa^d�q [ e\d.e\Z	c«ö�v\a"k_ Z\õje�ö [ ar¡�ö�h öijeUq _ h�õ\k� öm¤ ö�v\e"õwÂyu7Z7v\a _ Z ö�õgö ]x] ¦ §t¡Uv�ö�dRl7a ö�ZJh _|[ ö�iRd.e\d _ õbajö�iwhJe$h _ l [ e@q7u7e�õjc _ hJe ][Z

Ú�Û q _ õ _ c�õ}ö�ite\�ou7a^p�ö [ e\Z	c�egi1dzkö�ißõSkö�q7a^h ö�i ÷ R�e [ öfd�a^ibd\ö.d\ö�Z7e�õ�ö ¾ [ ö�uJcba [ a^¡�ö�vga"k_ Z$hJebã ~ � Ó idzkö�i�õSkö�q7arh ö�i�a^Z7v"õje\d.e\Z	c«ö�õ k� öÙija ] Z7a��Sv�ö¨c�a^p�ö�d.e\Z	cbe|e [ õbegZ7h7a^d�a^e\Z	c _ ÷ } Z¼vgu ö [ �{uJare"õ5v"ö�i _ e\Z
[ ö�ö�vgc�u�ö [ a^h ö�h'ibe�h7arijq _ ZJe.hJe�q�õ _ vge\i}ö�h _ õje\iR�ou7e.Âyu7Z7vga _ Z ö�Z�ö5Â{õbe\vgu7e\ZJv\a ö�iwdsuJv�¤ _ d\ö n _ õje\ih7eÀá T#]x] ¦ §�¡ � � ]�] ¦ §�¡ ÷ VÄöfÁjuJijc�a��Sv�ö�v\a"k_ Z)h7e [ u7i _ h7e�e\ijc�ö¨ö�õj�{uJa^c�egvgcbu�õ�ö�õje\v _ ZJ� ] u#õ�ö�l [ eq ö�õ�ö [ ö�õje�ö [ ar¡�ö�v\a"k_ Z�h7efe\ijcbemö [r]`_ õja^cbd _ p�a^e\Z7efegZ [ ö5egibv"ö [ ö�lJa [ a^h ö�h|hJe [ ö�ö�õb�ou7a�c�egvgc�u#õ�ö$n�ibu
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�Ý ��� �dcfe �gaJ�vaJ� c � �\���7����ha7� e ��i �je.� ��� c �
õbe\v _ ZJ� ] u�õ�ö�lJa [ a^h ö�h ÷ k _`[ ö�d.e\Z	cbe�ö-×Z ö�hJare\ZJh _�}�~ i.ije$q7u7egh7eOö�u7d.e\Z	c«ö�õ [ ömq#õ _ Âyu7ZJh7arh ö�hÙh7e [v�ö�u7vge ¾ h7arijd�a^Z{uJajõ [r_ itv\a^v [^_ i0h7egõje [r_ Átq _ õ1egc�ö�q ö ¾ nÑö�u7d.e\Z	c«ö�õ [ ö.p`e [r_ v\a^h ö�hmhJeRq�õ _ vge\i _ ÷ R�e
¤7e\v�¤ _ ibe5q7u7egh7e\Zzh7arije{×Z ö�õ }�~ i.v _ ZËã ~ � Ó ifd�kö�ibõ7kö�q7a^h ö�i�nÙd.e\d _ õbajö�isdzkö�ibõSkö�qJarh ö�i��ou7e
d�eàÁ _ õbegZ [ ö�i�q�õje\ijc�ö�v\a _ Z7egithJe [ v�ö�uJv\e¢iba^Z�v"ö�dsl7a _ i�e\Z [ ö^ö�õj�ou7a^cbe\vgcbu�õ�ö ÷

H�Æ«H ò Î�Ï ÍtÌ Ë Ò É Î�Ï|Ñ�Ò
k�e@¤ ö�h7arijeo×Z ö�h _ ¾ ija ] uJare\ZJh _�[ ö�d.egc _ h _`[r_`] k� öUq�õ _ q7u7egijc«ö�e\Zåe [ v"ö�qYk� c�u [^_�Z u7Z-ö [^]`_ õja^c�d _ h7eh7egcbe\v\vga"k_ Z5h7e<d _ p{ard.are\Z	c _ arZJh7e\qÄe\Z7hJare\Z	cbe\d.e\Z	c�e<h7e [ d _ p{a^d�a^e\Z	c _ h7e [ öRv�kö�d\ö�õ�öRegZ5e [ v"ö�u7v\eõbe\v _ ZJ� ] u�õ�ö�l [ e ÷ VÄö [^_ v"ö [ a^h ö�h|hJefc _ h�ö�i [ ö�i _ qÄe"õ}ö�v\a _ Z7e\i¢¤ ö�v\ef�ou7e�egijcbe�ö [^]`_ õba�c�d _ ije�ö�c _ xc«ö [ d�egZocbe0ard.q [ egd�egZoc�ö�l [ e�d�egh7a ö�Zocbe [ ö¢q ö�õjcbarvga"k_ Zf¤ ö�õjhJó¹ö�õbe ÷�ô uJe\h ö�ö [ ö£q ö�õjc�a^v\a k_ Zfi _ Â%càó¹ö�õbe
[ ö$arZ	c�e�õbq�õjegc�ö�v\a k_ Z)hJe [ dmö�q ö�lJarZ ö�õja _ v _ Z [^_ i¢q7u7Z	c _ i£e\Z)d _ p{ard.aregZ	c _ dmö�õbv�ö�h _ i¢e\Z)Z7e ] õ _ ¾ibu­ö ] õju7q ö�d.aregZ	c _ n²q _ ijcbe"õba _ õ.d _ h7a^�7v�ö�vga"k_ Z²h7e [ ö)c�õ}ö"n�e\v�c _ õja ö ÷ } iFc«ö:ku [ c�ard\ö|c«ö�õje�öåegijcSkö
k� Z	c�a^dmö�d.e\Z	cbeÝõbe [ ö�v\a _ Z ö�h�öfv _ Z [ ö.q#õ _`] õ}ö�d\ö�v\a k_ Z$h7ewc�ö�õbe"ö�ith7e [ õ _ l _ ctn [ ö _ õ ] ö�Z7a^¡�ö�vga"k_ Z$h7eibu�v _ d.q _ õjc«ö�d�a^e\Z	c _ q _ õ�v"ö�q ö�i ÷

VÄö.v _ Z	p`e�õbija"k_ Z7ö.v _{_ õbh7egZ ö�h ö�i [r_�] xàq _`[ ö�õbe\i ¾ Áju7Z	c _ v _ Z [ ö\ö�q�õ _�T ard\ö�v\a k_ Z�h7e [ ö.egv\u ö�vga"k_ Zy `#÷ø��� ~f¤ ö�v\em�{uJe�e [ d _ p{ard.are\Z	c _ h7egibv"ö�õjc�ö�h _ ibe"öÙe [ q#õ _ h7u7v\a^h _ egZ [ ö)a^dmö ] e\Z²v\u ö�ZJh _Ù[ övYkö�d\ö�õ�öfibewdsu7e�p`eRegZ|e [ ije\Z	c�a^h _ h7e [ eàÁje§k_ q�c�arv _ ÷ R�e£e\iFc«ö@d\ö�Z7e�õ�öfibeRqJu7e\h7e�ö�ari [ ö�õ�e [ d _ p�a¥xd�a^e\Z	c _ q�õ _ q7a _ h7e [r_ i _ loÁjegc _ i©h7e [ hJe\ibq [ ö�¡"ö�d�a^e\Z	c _ h7e [ ö0ard\ö ] egZ¢arZ7h7uJv\arh _ q _ õ [ ö�c�õ}ö�Z7i [ ö�vga"k_ Zh7e [ ösvYkö�dmö�õ}ö ÷
}O[ Â _ õjdmö [ arijd _s[^_`] x�q _`[ ö�õ ¾ ö�h7egd�kö�i0h7e�ö�uJc _ xàhJe\ibv"ö�õjc�ö�õ0e\iFc�eRd _ p{ard.are\Z	c _ ¾ õbegh7u7vgeRiba ] Z7a��Jxv�ö�cba^p�ö�d.e\Z	c�e [ ö0v�ö�Z	cbarh ö�hwh7eKh�ö�c _ i0ö�q#õ _ v\e\i}ö�õ ÷ R�e�uJZ ö1ard\ö ] egZ<c"k� qJarv�ö0h7e � Z ` ô � Z ` � ` Z Ö Z�] `q7u7Z	c _ i�ijetq�ö�i�öÜö<iSk_`[^_¢� ÷ , � °�q7u7Z	c _ i ¾ v _ Z.uJZ öÝõbe\i _`[ uJv\a"k_ Z.ijard.a [ ö�õDe\Z.e [ vge\Z	c�õ _ h7e [ ö1ard\ö ] egZ ÷
}O[ ö [^]`_ õja^c�d _ ibe ] d�egZoc�ö�h _ ¾ ö�h�ö�qJc«ö�h _ ö [ Â _ õjdmö [ arijd _�[r_`] x�q _�[ ö�õ ¾ ije.¤�ö5hJaribeo×Z ö�h _ egZ)u7Zv�ö�u7vge1h7e ] e�c«ö�q ö�i ÷ VÄö�i ] egc�ö�q ö�i�c�a^e\Z7egZ@v _ d _ e\Z	c�õ}ö�h öwn.i}ö [ a^h ö<u7Z öRa^dmö ] e\Z [r_`] xàq _`[ ö�õ ÷ V öq�õba^d�e�õ�öwe�c«ö�q�ö�õbe�ö [ ar¡"öwu7Z�ösv _ Z	p _�[ u7vga"k_ Z$v _ Z$u7Z öwp�e\Z	c«ö�Z ö�h7e ` q7u7Z	c _ i�n@uJZ _ i�v _ eg�7v\aregZ	c�e\iu7Z7a^c�ö�õba _ iÔq ö�õ�ö¢egp{a^c�ö�õ [ ö<uJcba [ a^¡�ö�vga"k_ ZRh7e�dRu [ cbarq [ arv�ö�h _ õbegi ÷ VÄö<h7a^p{arija"k_ Zfq ö�õ�ö<v�ö [ v\u [ ö�õOe [ p�ö [^_ õd�egh7a _ ije¢¤ ö�v\e<hJe£Zou7e�p _ h7e�Â _ õjdmöbö�q#õ _�T ard\ö�h ö�ö [ c�õbuJZ7v�ö�õ�e [ õbegibu [ c«ö�h _ dmö�Z	cbe\Z7a^e\Z7h _ i7k_`[r_

[r_ i , l7a�c�i.d�kö�i�ija ] Z7a��Sv�ö¨c�a^p _ i ÷ R�e�e\iFc«öåd\ö�Z7e�õ�ö [ öÅe�c«ö�q�öåh7emiju ö p{ar¡�ö�h _ e\i�u7Z öåije\Z7vga [^[ öd�kö��ou7a^Z ö�v _ ZÙu7Z§vgarv [r_ hJe­á|e\iFc«ö�h _ i ÷ ~ ö�õ�ö�õje�ö [ ar¡"ö�õ [ ö�v _ Z	p _`[ u7v\a k_ Z§h7eUd\ö�Z7e�õ�öme��Sv\a^e\Z	c�e
ibe�¤ ö�ard.q [ egd�egZoc�ö�h _ ¾ v _ Z [ ö�d�egd _ õja ö [^_ v"ö [ ö [0}�~ ¾ u7ZËõje ] a^ijc}õ _ h7e5h7e\ijq [ ö�¡�ö�d.aregZoc _ h7e [c«ö�d\öÄ×Z _ h7e¢u7Z�öf� [ ö�y ��� °sqJu7Z	c _ i�~ ÷
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} Z�e\iFc�eF' [^]`_ 4ba�c�d _0[ '�egZ	c<4<'�h:'�h7e [ '�q;4jard.e@4<'tegc<'�q:'�i _ Z�ardzk' ] e\ZJe\i [r_`] x�q _�[ '84je\i@2�"K'1i?' [ a^h:'h7e [ '£q;4ba^d�eE4<'¢egcA'�q:'wcA'�dsl7a�kegZ@egi�u7Z:'Ra^d6' ] e\Z [r_`] x�q _�[ '84Ôiju:' p{ar¡9'�h:'(2´%�a^ZUe\dsl;'84 ]`_ ¾ [ '£i?' [ a^h:'h7e [ 'Uibe ] u7Z7h:'�egcA'�q:'�egi¢u7Z)d7'�q:' [^_`] xàq _`[ '84�v _ Z*k5v@'�Z	c�arh;'�h7e\i¢q _ 4<q7u7Z	c _ h7e.e\Z	c?4<'�h:' � [ 'h7eE4ba�p8'�h:'wc�egd�q _ 4?' [ n [ 'Rh7e@4ja^p/'�h:'we\ibq;'�v\aY' [ 2�"K'²ku [ c�a^d6'<egc<'�q:'Rq(4 _ h7u7v\e<uJZ$d6'�q;'wh7e1p/' [^_ 4begiq;4 _ q _ 4bvga _ Z:' [ e\i�' s �{uJeKcA'�d.q _ v _ e\i©u7Z:'�a^d6' ] e\Z£e\ijc?4ba^vgcA'�d�egZocbe�¤:'�l [ '�Z7h _ 2¿p�e�e\iFcA'1d7'�Z7eE4<'ije ] egZ7e@4?'�u7Z|d7'�q:'fh7e£c�aregd�q _ i,' [ ard.q:'�v�c _ ¾ vguJnZ'Ua^Z	c�e@4jq;4be�cA'�vga"k_ Z5n�eo={c<4?'�v\vga"k_ Z�h7ewp/' [^_ 4begiegijcA'�hYk� iFc�arv _ i\[ _ q+eE4<'�vga _ Z7egi ]`[r_ l;' [ egi ] ije£hJeBÁ?'�ZÀ' [ 'sq:'84Fc�a^v\a"k_ Z$i _ Â%càóL'84be/2
Á '�lÄe0¤:'�v\eE4�Z _ cA'84O�ou7e [ '<e�cA'�q:'¢h7etibu:' p{ar¡@'�h _ ¾ h7a^ibeo×Z;'�h:'<v _ Z7'�Z	c�eE4ba _ 4ba^h:'�hfe\Z [ '<ibegv\vga"k_ ZN 2âá;2 - ¾ p8'!'�ibeE4ÔuJcba [ a^¡9'�h;'0hJeKZou7egp _ iba^ZRZ7a^Z ] ku7ZRv@'�dsl7a _ '�h7arvga _ Z:' [ 2Kp�eKegijc<'1d6'�Z7e@4?'�ibe�q;4buJe\l:'

[ '¢p/' [ arh7eg¡�h7e [ '£d _ hJu [ '84jarh:'�h�h7e [ 'G'84j�ou7a^cbe\vgcbu;4<'12Oß�Z:'¢p`eg¡1h7a^ibeo×Z:'�h _ uJZ }�~ ¾ ke\ijcbe1ije�q7uJe\h7e4je\uJcba [ a^¡9'840q:'/4<'@h7a�Âye@4je\Z	c�egir' [r]`_ 4ba^cbd _ i ¾ iba^d�q [ e\d.e\Z	cbeRv _ Z _ vgaregZ7h _U[ '�i1egijc<4ju7vgcbu;4<'�i<h7e�h:'�c _ ih7e [ 'se\Z	c<4?'�h:'�n$i<' [ arh:'shJe [ 'segc<'�q:'(2
"K'�i�e�cA'�q:'�i1h7esv�k' [ vgu [r_ h7e [ '�h7eE4ba^p/'�h;'@e\ijq:'�v\aY' [ n�c�egd�q _ 4?' [ q7u7e\hJe\Z0' ] 4ju7q:'84jibesegZ�u7Z:'i _`[ '£egcA'�q:'wh7egZ	c<4 _ hJe1u7ZUi _`[r_R}�~ 2 } iFc _ egi�q _ ibarl [ e,' [ Z _ ¤:'�lÄe@4�v _ Z À arv�c _ egZ	c<4be [r_ i´4begv\u;4ji _ iuJcba [ ar¡9'�h _ iJ[�d.e\d _ 4baY' [r_ v9' [ nmh7e�h _ l [ esq7u7eE4jc _^] ¾ nmZ _ eo=�ariFc�aY41h7e\qÄe\Z7hJe\Z7vgaH'$h7e�h:'�c _ i<e\Z	c?4beegijc _ i0p/' [^_ 4begi@2
ß�Z;'1p`e\¡ _ lJc�egZ7arh:' [ '�h7eE4ba�p8'�h:'1e\ijq:'�vgaH' [ nRc�egd�q _ 4?' [ ¾ ibe�h7egl+eL4be9' [ ar¡@'84ªu7Z:'�h7a�p�a^iba k_ Zse\Z	c?4beegijc _ i�p8' [r_ 4je\i@2 } ijc<'$egcA'�q:' ¾ ' [ ibe@4<dRuJnmv _ ijc _ i<'$v _ d�qJuJcA'�vga _ Z;' [ d.e\Z	c�e ¾ c<'�dsl7a�ke\Z|ijeT4be9' [ ar¡@'d.e\h7aY'�Z	c�ewu7Z }�~ e\Z'e [ v9'�uJv\e�ibe ] d.e\Z	cA'�h _ 2Jp�eRZ{uJegp _ q _ 4�iba^d�q [ arvgarh:'�h ¾ n|q:'84?'@c<4?'�cA'84�h7eegZ7v9'�Á?'/4Kc _ h:'se\iFcA'se�cA'�q:'segZ$u7Z5i _`[^_�}�~ ¾ ibe<¤:'f4je9' [ ar¡9'�h _ u7Z5' [^]`_ 4ja^c�d _ h7e�h7a�p{ariba k_ ZUegZocbe@4?'(2p�e<egijcA'fd7'�Z7e@4?'�ibe _ lJcbe\Z7h;47k'.uJZ�d7'�q:'�h7e¢l	noc�e\itq;4 _ q _ 4bv\a _ Z:' [ e\iÂ' [ c�a^e\d.q _ ' [ a^d�q;'�vgc _ 2
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Ã©arZ:' [ d�egZ	c�e ¾ v _ d _ c<'84be@'�q:'84<'|e [ i _ Â%càóL'84je ¾ ije5e\ibv@' [ '/4Sk'�Z·'�h7egv\u:'�h:'�d.e\Z	c�e [r_ iRp/' [r_ 4je\iZ{uJd³keE4barv _ i�e\ZÙÂyu7ZJv\a"k_ ZÙh7e [ '�iRv9'84?'�vgcbe@4\k� ijcbarv9'�ish7e [ ije\Z7i _ 4 ¾ ibe&4je9' [ ar¡@'84Sk'�Zåd�egh7aH'�iRe\Z	c<4je [^_ iq7u7Z	c _ i�hJe [ d7'�q:' ¾ ijet' ] 4ju7q:'847k'�ZUq7u7Z	c _ i�q:'84?'wÂ _ 4bd7'84 _ l{Áje�c _ iKn ¾ e\Z$hJeg�SZ7a�c�a�p8' ¾ ije�arZ	c�eE4bq;4je�xcA'847k'fe [ d6'�q:'sh7e¢l	n{cbe\i�eo={c<4?'"n�e\Z7h _@[ '�a^ZJÂ _ 4bd7'�vga"k_ Z&'�h7e\vgu:'�h:'(2
"K'�i�e�cA'�q;'�i��ou7e¢¤:'�Z$iba^h _ h7a^ibeo×Z:'�h:'�i�v _ d _f}�~ i0e\Z5e [ v9'�u7vget4begv _ ZJ� ] u;4<'�l [ e<i _ Z [ '�i��ou7e'fv _ Z	c�a^Z{u;'�v\a k_ Z5ibe£h7e\ijv@4ba^l+egZ�v _ Z�d6' n _ 4�h7egc<' [r[ e82

Ä /320/ÆÅ Ç�È;ÉdÊËÉ�ÌtÍÏÎ6ÐÉdÑÆÎKÒtÑÔÓÕÌtÍ�ÑtÖ´×:É�ÌrØÆÍ�ÙLÈ(ÍÚ×:É�ÌrØÔÉdÑËÛ|ÊË×­ØÆÜÝÍK×:ÉÞÌtÍK×­ØÔß	É�ÌtÉ
}dà vYk' à v\u àCá h7e à '�hJe@4?â�p/'�h:'megibq:'�vEâH' à´ánã 4?'�h;â^e\ZZä�e�4?'�h;âY' à ¾ nåe à v�k' à vgu àYá h7e à '�q;4?âCå�eE4<'�h7e@4wâ�xp8'�h:'�qJu7e\h7e74be@' à â^¡9'84jibe�e\Z)q:'84?' à e àYá e\Z)u7Zåi áOàYá�}�~ ' à Z á ¤:'�lÄe@4¢v á Z À ârvoä á e\Z àYá it4je\v\u(4bi á iZ7e\vge\i<'/4?â á i@2

p�e�Zou7egp áTà '¢e\iwä?4bu7voä�u;4?'sh7e1egZZä<4<'�h:'RibeE4Sk'RuJZ:'GâCå6' ã e\Z àYáOã x�q á8à '84Ôiju:' p¤âr¡9'�h:' ¾ n à '£egiwä<4ju7v�xä�u;4?'�h7e.i<' à ârh:'$ije@4Sk'�Zjk�l	n^ä�egisv á ZJibe\vgu(ä<â�p á iwq á 4wq7uJZ^ä á h7e à '&âYå7' ã egZ àCáOã x�q áOà '84@2 ~ 4?âCå�eE4 áibe�ä<4<'�Z7i?åBâCä?âY4Sk' à '�h7e@4wâ^p/'�h:'æä�eEå�q á 4<' à n³h7e\ijq7u�kegiUe àÂã 4?'�h;â^e\ZZä�e�v á 4w4begibq á Z7h;â^e\ZZä�eÀ' à q7u7ZZä á
ç éAèAé�èoê:ëìè h;í à '�âCå6' ã í\Z$q;4 á vEí\i?'8î:'(2

"K'fî;íE4?â�p8'/î:'Gä<íEå�q á 4?' àRï í�v9' à v\u à 'Jî;í à 'Jå7'�Z;íE4<'R¤:'/ð;âCäbu:' à ¾Zñ '�î(í ï vE4?âòäA'JígZ5í à v@'8óõô� ä?ö àYá N 2
}dà å÷ôá î;ö àYá î;í ï ö:'9ø¤âr¡9'/î á î;í à 'JâYå7' ã ígZ ã ö:'84?î;'84:ô'JöJZ:'JâYå7' ã ígZ6â^Z;âYùEâH' à ígZ à 'GåBí@å á 4wâH'rârZZä<íE4Æúå7íEî;âH'\î;ítî á ð à í!ó;ö(í@4wä á 2 Ó à 4?í@' à â^¡9'84´í àRï ö:'9ø¤âr¡@'8î á î;í à ' ï í ã ö7Z;î;'�âCå6' ã í\Z ¾ ï í½ø8' à âYî;'84:ô'\ù9'8î:'î:'/ä á ù á ZÀí à ó;4 á ä á ù áOàCá î;ítä<4<'�Z ï åBâ ï â�ôá Z&î;írî:'¹ä áOï ¤:'8ð(âCä<ö;' à ¾ '8ù@ùEí@î;âCí\Z;î áBï âCåfö à ä­ô'�Z;í@'8åBí\ZZä<ít'í ï ä<' ï í ã ö7Z;î:'fâCå6' ã í\Z ç éAèAé�èoê:ëìè ñ ' à 'Jó;4wâYåBí@4<'\âYå7' ã ígZ ã ö:'/4?î:'8î;'Jí\Z�åBí@å á 4wâH'rârZZä<íE4?åBí@î;âY'(2
}dà ù@'8åfð;â á í\ZZä<4wíGâCå÷ô' ã í\Z;í ïÂï ír4?í@' à â^¡9'fî;í à 'få7â ï å7'få6'�Z(í@4<'12
}�à ù�ô' à ùEö àYá î;í à '�î;íE4?âòø8'/î:'�í ï ó:'8ù@âY' à¿á�ã 4?'8î;âCí\ZZä<íf4?'8î;âY' à�ï í�4?í9' à âr¡@'64?í ï ä<'�Z;î á k6ð ñ ä<í ï î;í

à 'uåBâ ï å6'uù áOà ö(å�Z:' ¾ óRíE4 á î;í à ô� Z;í@' ï ù á Z ï íEù@ö(ä?âCø/' ï 2 ~ '84?'ní àCàYá í ï Z(í@ù@í ï '84wâ á ' à å6'/ù@í\Z;'84JígZå7íEå á 4wâH' àYá ù9' à�à 'Õôö à ä<âCå6' à ô� Z(í9'&ä<4<'�Z ï åBâCä?âYî:' ¾õñ 4?í ï ä<'84J'5ù9'8î;' çhûýü èoþ ó;4wí ï í\ZZä<í&í à çhûýü èoþ î;í à'�Z;â àCàYá ârZ;åBí@î;âY'/äA'/å7ígZ^ä?íuâ^ZJÂDí@4wâ á 4 ¾$ñ 'j4?í@ùEö;óhí@4<'/î á î;í à '*åBí@å á 4?âY' àYá ù9' à 2 ~�áOï ä<íE4?â á 4?åBí\ZZä<í
ï í7' à å7'8ù@ígZ:'84;ô'�í ï ä?í7ø/' àYá 4tí\Z*åBí@å á 4wâH' àYá ù9' à ó:'84?'��^ö;í7í ï ä1ôí6î;â ï ó á Z;âCð à íTí ï ä<íBî:'/ä á ó;'84<'5í àùõô' à ù@ö àCá î;í à�ã 4<'8î;âCí\ZZä<íTî(í à ' ï â ã ö;âCí\ZZä<í à ô� Z;í@'(2 } Z04?í@' à âCî:'8îní ï ù á å á&ï â ï í�âYåBó à íEå7ígZ^ä<'6ö7Z:'ù áOà 'TÃ Ü Ã�ÿÕî;í - k M 4?í ã â ï ä?4 áOï ó:'84<'T4wí9' à âr¡9'/4Lí à î;í ï ó à '�¡@'8åBâYí\ZZä á î;írö7Z:' à ô� Z;í9'(2¿"K'�ö1ä<â à âr¡@'8ù@â9ôá Zî;í!4wí@ù@ö(4 ï?á8ï í\Z&í à ' àCãOá 4?âòä<å á î;íËù�ô' à ùEö àYá î;í½ä?âYí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä áGï íËåfö(í ï ä?4<'JígZ à '¢� ã ö;4?'��12 - 2ß�Z:'�øOí\¡ ï íG4?í@ùEâYðhírö7Z çhûýü èoþ ôí ï ä?í ï íG' à å6'8ùEí\Z:'�í\ZÀö7Z:'Bî;âY4wí@ù@ùEâ�ôá Z àYà íEø/'8î:'Tó á 4Fö7Znù á ZZäA'8î á 4@2
~�áOï ä<í@4wâ á 4wå7ígZZä<í ¾ ï í´4?íEù@ö;óhí@4?'½í à çhûýü èoþ '8ó;ö7ZZäA'/î á ó á 4 à 'Âî;âC4?í@ùEù@â9ôá ZJ' à '��^ö;í '8ó;ö7ZZä<'½í à ó;öJZ^ä?í@4 áå7ígZ áOïf- k M 2\pËífí ï äA'�å7'�Z;í@4?' ï íT4wí@ù@ö(óRíE4<'&í à çhûýü èoþ î(í à '6åBâ ï å6'Bù áOà ö;å.Z:' ¾ óhí@4 á î;í à '.� à 'ârZ;åBí@î;âY'/äA'/å7ígZ^ä?íËârZ�ÂDí@4?â á 4 ¾^ñ ï íGó;ö(í@î;í\ù9' à ù@ö à '84$í àõã 4<'8î(âYí\ZZä?ít4<'8î;âY' à 2
}�à,ã 4<'/î;âYígZ^ä?íÀî(í à '0ó;4wâYåBí@4?' à ârZ;í@'04wí ï ö à ä<'�ö7Z:'0ù9'�ZZä?âYî:'8îb'8ð ï ö;4?î;' ñ 'Å�¤ö(í ï íÀígÂDíEùEäµôö:'

à '&4?í ï äA'5ù á Z0ö7Z0ø8' àYá 4tî;íBåBí@å á 4?âY'@�^ö;í@Z á ù á 4?4?í ï ó á Z;î;í7' à ' à ô� Z;í9'�'�ZZä<íE4?â á 4@2 }�ï ä<íBígÂDíEùEä áî;í�ð á 4wî;í ¾ ' à â ã ö:' à �^ö;í�í\Z0í à�}�~ î;í ï ö;'�ø¤â^¡9'8î á ¾ í ï î(í ï ó(4?í@ùEâH'8ð à í�' à ù á 4?4wí ï ó á Z;î(í@4tä á î:' à '
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ó;4wâYåBí@4?' à ô� Z(í9'T'Tö7Z ï?áOàCá ó(ö7ZZä á 2

Á á Z·í ï äA' ï ío=1ó;4wí ï â á Z;í ï6à 'æî;íE4?âòø8'/î:'nä<í@åBó á 4<' à î;í à ó;ö7ZZä á ®���¿ ï í@4@ô� ' « ��­¬ ñ à '�î(í@4?âòø/'8î:'í ï ó:'8ùEâH' àµï í@4@ô� ' «���­¬ ¾ ù@ö ñ ' ï ío=1ó;4?í ï â á Z;í ï '�Z:' à ô� ä?âYù@' ï ø8í\Z;î;4;ô'�Zuî;'8î:' ï ó á 4 à 'fíEù@ö:'8ùEâ�ôá Z*[��¤2 á ] 2
�� � « ��­¬ y ®��­¬/[y¯ ] °³®��­¬/[y¯©° -v] - k M�� ½ � - ¾ � N�� ¿ � -
« ��­¬ y ®��­¬/[y¯ ] °³®��­¬
�	�E[y¯ ] - k M�� ½ � - ¾ � N�� ¿ � - [ �12âá ]

Ó à�ï í@4 àYá8ï ZËôö;åBí@4 á8ïtï ö;åBârZ;â ï ä?4<'8î á8ï ó á 4tí à å ôá î;ö àCá '�ZZä<íE4?â á 4tî;í!�&ð(âCä ï ¾ í à 4wí ï ö à äA'/î á í ïM ð(âCä ï í\Z ù á åBó à í@åBí\ZZä á '~k ï ârZÏî(í ï ð á 4wî:'8åBâYí\ZZä á 2ÕpËí ï ó;ö ôí ï ¾ ígZ à '*íEä<'8ó:' ï â ã ö;âCí\ZZä<í ¾ ï íä?í\Z;î;4;ô'Tí\Z�ù@ö;ígZZäA'Tí à�ï â ã Z á î;í à�ã 4<'8î;âCí\ZZä<í ñ î;í à 'Jî;í@4wâCø/'8î:'Jä?í@åBó á 4<' à ó:'84<'fí�ÂDí@ùoä<ö:'84 á Z áBà '
á óhí@4?'8ù@â9ôá Z&î;írî;âòø1â ï â9ôá Z�2

"K' ïTá óhí@4?'8ù@â á Z;í ï î;í&ù á åJö7Z;âYù@'8ù@â9ôá Z�ù á Z·í à#"�~ '�ZZä?í@4?â á 4 ¾ ù á åfö7Z(âYù9'/ù@â�ôá Z~ù á Zjí à#"�~ ï âýú
ã ö(âYí\ZZä?í ¾ '8ù@ùEí ïwá '�å7íEå á 4?âH' àYá ù9' à ñ å7íEå á 4?âH'7î;í�î á ð à íBó(ö;í@4Æä á5ï íf¤:'�Z04?í@' à â^¡9'8î á ù á Z0ö7Z:'å ô'��^ö;ârZ;'5î;í7í ï äA'8î á8ï ù á Z~ö7Z~ð;ö(ù à í7î;í�áÀù@âCù àYá8ï 2 " Z~í à '8ó ôígZ;î;âCù@í�� ï í�'/î¨Áwö7ZZäA'uí à ù�ôá î;â ãOá
¦6§!pt"�î(í à$"�~ �^ö;í\4?í9' à âr¡@'fí ï äA' ïFá óhí@4?'8ù@â á Z;í ï 2
Ä&%('#%() Ç5È(ÉdÊËÉ|ÌtÍÞÎ6ÐÉdÑÆÎKÒtÑÔÓ ÌtÍ ÑÔÉ ÌrØÔß½Ø+*;ØõÐÓLÙ Í�ÙLÈ;ÍK×:É
Ó ó;'84wä?âY4!î(í à '6î;íE4?âòø8'/î:'�í ï ó:'8ù@âY' à ñ ä<íEå7ó á 4<' à í ï ó áOï âYð à í á ð(ä?í\Z;íE4tö7Z:'�ø/' àYá 4!ó;4 á ó á 4?ù@â á Z:' à' à ä?âYí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä á\s î;âòø1âCî;âYígZ;î á '8åfð áOï ø/' àCá 4?í ï ¾ äA' à ù á å á ârZ;î;âCù9' à 'rí@ù@ö;'8ù@â9ôá Z,�12�i(2 ~ '/4<'4wí9' à âr¡9'/4½í ï ä<í�ù�ô' à ùEö àYá7ï í�¤:'&âYåBó à í@åBí\ZZäA'8î á í\Z�ö7Z "�~ í à ' àCãOá 4wâCä<å á î;íTî;âòø1â ï â9ôá Zní\ZZä?í@4<' ï ârZ4wí ï ä<'8ö;4?'8ù@â9ôá Z�2

§!'�Z ï âYî á í ï ä<ö;î;âY'8î:' ï,á ä?4<' ï '84j�¤ö(âCä<íEùEä?ö;4<' ï î;í\î;âCø¤â ï â�ôá Z5ígZZä<í@4?'7å ô' ï 4:ô'8ó(âYî:' ï ¾ ù á å á î;âCø¤âýú
ï â á Z;í ï í\ZZä<íE4<' ï î;í ébç-� ûýü á ð:' ï í,å6' ñ á 4��^ö;í!k á å7'/ä<4wâYùEí ï î;í,î;âCø¤â ï â�ôá ZTí\ZZä<íE4<' ï 2L%¤ârZ�í@åfð;'84 ãOá ¾
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à 'Fù á åBó à íàÁwâYî:'/î\î(í à ' à ôá8ã âYù@'0Z(í@ù@í ï '84wâH',ó:'84<',4?í@' à â^¡9'84 à ' ï ù á ZZøOíE4 ï â á Z;í ï î;í´ð:' ï í ¾ á ó;'84<'FâYåBó à í>úå7ígZ^ä<'84 à ' ï å7'/ä?4?âYùEí ï î;í\í à í@åBí\ZZä á8ï î(í\ó(4 á ù@í ïwá ¾ ¤:'�Z�¤;í@ù�¤ á î;í ï í ï ä<âCå6'84 à '�âCå7ó à í@åBí\ZZä<'8ù@â9ôá Zî;íJö7Z;'6' àCãOá 4?âòä<å á å÷ô' ï 4;ô'8ó;âCî á ñ '��^ö;í ï íR¤:'BârZZä<ígZ^ä<'8î á í\Z;ù@'�Á?'84½ä á î;' à '7íEä<'8ó:'Bî;íJî;âòø¤â ï â9ôá Zí\Z5ö7Z ïwáOàYá."�~ 2"�à ' àCãOá 4?âòä<å á î;írî;âòø¤â ï â9ôá Z�í\ZZä<íE4<' ï ârZ�4wí ï ä<'8ö;4?'8ù@â9ôá Z ¾ á ÂD4wí@ù@í\ö7Z:'TøOí àYá ù@âCî:'8î�î;író;4 á ù@í ï '8î á
ï öJ�:ùEâYígZ^ä?í ¾ ä<' à ù á å áuï í6å áOï ä<4?'84:ô'5í\Z à ' ï íEù@ù@â9ôá Z/�12âá;2n%1í6ó;ö(í@î;í&ígZ;ù á ZZä?4<'84Gö7Z�í ï äA'8î á î;í à'84wä?ír'8ùEä?ö:' à â^¡9'8î á î;í à '�'84?âòä<åjôíEä?âYù9'Gî;â ã âòäA' à î;írî;âòø1â ï â9ôá Z&í\Z*)�ÿtÃ � �¹.32"�à0"�~ 4wí@ùEâYðhíÀígZ ó;4wâYåBí@4 à ö ã '84 à '�î;í@4wâCø/'8î:'æä<íEå7ó á 4<' à ñ '0ù á ZZä?ârZ^ö:'8ùEâ�ôá Z à '�î;í@4wâCø/'8î:'í ï ó;'8ù@âY' à î(í à å ôá î;ö àYá '�Z^ä?í@4wâ á 4 ¾ ï â ã ö;âCí\Z;î á í à ó;4 á ä á ù áOàCá î;ífâ^ZZä<í@4wù9'8åJð;â á î;ífî:'¹ä áOï ¤;'8ð;âCä?ö:' à 2pËí ï ó(öLôí ï�ï í�4wí9' à âr¡9'�Z�ö7Z:' ï íE4?âYí&î(í á óRíE4<'8ùEâ á Z;í ï ó:'84?'�ù á åBó;4 á ð;'84s�^ö;í�í ï ó áOï âCð à í�4wí9' à âr¡@'84
à '�î;âCø¤â ï â�ôá Zµ2u%¤â í à î;âòø¤â ï?á 4 á í à Z¤ö(å7íE4<'8î á 4 ï?á Z~ù@íE4 á ¾ á í à î;í\Z á å7â^Z:'8î á 4Gí ï å7' ñ á 4R�^ö;í6í àZ¤ö(å7íE4<'8î á 4£Z áÀï í74wí9' à âr¡9' à '�î(âCø¤â ï â�ôá Z ñ í à 4wí ï ö à ä<'8î á�ï íE4:ô'ÀöJZåZ!ôö;åBí@4 á �^ö;íBå7'84?ù@'84:ô'&ù á å áârZ;ù á 4?4wí@ùEä á í à ø/' àCá 4Jî(íU¯F®oµ·ù9' à ù@ö à '8î á ó:'84<'ní ï í�ó;ö7ZZä á 2~pËí à 'uåBâ ï å7'Àå7'�Z;íE4<' ¾ ï âÂ'8åfð áOïZËôö;å7íE4 áOïBï?á Z÷î;í ï â ã Z á ù á ZZä?4<'84wâ á í à 4wí ï ö à äA'/î á*ï í@4@ô� 'åZ;í ã '/ä<âòø á ¾ àCá ùEö:' à Z á ä<âCí\Z;í ï ígZ^ä?âYî áó:'84<' á ð{ÁwíEä áOï �^ö;í ï íËí ï ä­ô'�Z�'8ù@íE4?ù9'�Z;î á ¾ ó á 4däA'�ZZä á äA'8åBó á ù áJï í!4?í9' à âr¡@' à 'Gî;âòø¤â ï â9ôá Z ¾ ï âCí\Z;î á í à4?í ï ö à ä<'8î á ùEí@4 á î(í�Z¤ö(íEø á 2 "�à 4wí ï ö à äA'/î á î;íTí ï äA'�î(âCø¤â ï â�ôá ZnígZZä<í@4?' ï í@4;ô' ï âCí@åBó;4?íföJZ�ZËôö;å7íE4 áó áOï âCä?âCø á í\ZZä<4wí » ñ - k�� ñ à 'Gí>=(ó(4?í ï â�ôá Z�'�Z:' à ô� ä<âCù9'tî;í à 4?í ï ö à äA'8î á î;íËí ï äA'GíEäA'/ó:'Jó:'84?'Jí à ó;ö7ZZä á
« [y½?®à¿ ] ø1âCí\Z;íuío=1ó;4?í ï '8î á ígZ à '*í@ùEö:'8ùEâ�ôá Z1�12 I í\Z¶ÂDö7Z(ù@â�ôá ZÏî;í à '*ù á 4?4wí ï ó á Z(î;âYígZ^ä?í�î;í@4wâCø/'8î:'í ï ó;'8ù@âY' à ® ��­¬ ¾;ñ î;í à 'fî;íE4?âòø8'/î:'fä<í@åBó á 4<' à ® �� ¬ 2

�� � « �­¬ y3254 6879 :�44 68;9 : 4=< ® ��­¬�>y » ñ ï â ã Z á [�® ��­¬ ] >y ï â ã Z á [�® ��­¬ ]
« �­¬ y » ígZ á ä?4 á ù9' ï?á - k M�� ½ � - ¾ � N�� ¿ � - [��12 IO]

ßtZ:'ÂøOí\¡ á ð(ä?í\Z;âCî á í à å7'8ó:'Âî;í�ä<âCí@åBó á8ï ' à âCå7ó:'/ùEä á ¾ ï í´4?í9' à âr¡@'84:ô' ó á 4 ïwá Âºäàó$'/4?ídí à í ï ù9' à '8î áñ ' ã 4?ö;ó:'/å7âCí\ZZä á î;íní ï ä áOï î:'/ä á8ï ¾ á ð(ä?í\Z;âCí\Z;î á î;íní ï äA'~å7'�Z;íE4<'*ö7Z;' ï í ã å7ígZZäA'8ùEâ�ôá Z÷î(í à 'âYå7' ã í\ZBí\Z á ð{ÁwíEä áOï ù á Z�î;â^ÂDíE4?ígZ^ä?í ïLs 2 Ø í ï ö à äA'8î áOï í>=(óhí@4wâYåBí\ZZäA' à í ï î;í à 'GíEø/' à ö:'8ùEâ�ôá ZBî;íËí ï ä<í' àYãOá 4?âCä?å áGï íråfö;í ï ä?4<'�Z5í\Z à ' ï íEù@ùEâ�ôá Z - » 2

� Æ8? È5É Ê Ë�Ì@aRÍ�É! Î.Ï Ð Ñ<Ò�� É\Ê asÍtÉ! Î.Ï �|Ñ g ��Ñ�Ò�� aRÍ�É Î.Ï|Ñ<Ò
%1íf¤:'�Z ï âCåfö à '/î á&ï íEó:'84<'/î:'8åBí\ZZä<í à ' ï íEäA'/ó:' ï î;í à ù@'8ö;ùEí ï í ã åBí\ZZäA'/î á �^ö;í�âCå7ó à í@åBí\ZZäA'�Zæí à' àYãOá 4?âCä?å á î(íËùõô' à ù@ö àCá î;í à ä?âYíEå7ó á ' à âYåBó:'8ùoä á 2 " Z à '¢� ã ö;4?'��12mk ï íËåJö;í ï ä<4<'Gö7Z:' ï âYåfö à '8ù@â9ôá Z
ãOàYá ð;' à î;í à�À ö¨Á á î;írî:'/ä áOï 'Tä?4<'9ødôí ï î;í à ù@'8ö;ùEí ï í ã åBí\ZZä<'8î á í\Z5í ï ä?íJ' àYãOá 4wâCä?å á 2" Z à 'm� ã ö(4<'@�12lk ï í á ð ï í@4Æø/'0ù á å á í à,ï í ã öJZ;î á@"�~ î(í à ù9'/ö;ù@í ï ö;åBârZ(â ï ä?4<' àCáOï ø/' àYá 4wí ïZ¤ö(åjôíE4?âYù áOï k�áZi ñ - k8iËø8' à âYîÂô'�Z;î áOàCáOï åBí@î(âH'�ZZä<í à ' ï ío×Z;' àBA ®	¯Fâ º%½ Û ¯Fâ k¤2 "�à ó;4?âCå7íE4¿ø/' àYá 4F[�Z;í ã '¹úä<âCø á í\ZJù á åBó à íEå7ígZ^ä á '!k ]µï í@4@ô� ' à 'Â4wí@ó;4wí ï ígZZäA'8ùEâ�ôá ZGî;í à:- i ¾ ù á 4?4wí ï ó á Z;î(âYí\ZZä?í ' à î;í\Z á å7â^Z:'8î á 4E2"dàõï â ã ö(âYí\ZZä?íËø8' àYá 4$í ï ó áOï âCä<âòø á ñ ù á 4?4wí ï ó á Z(î;í@4;ô'6' à Z^ö;åBí@4?'8î á 4E2



���=C ���YWU� U �o���7����f����� V��YW@�o���7����uS7�K������� V��o��� ���+��� �(-

Ã¿â ã ö(4<'D�12mk � ö û ���¤þ�ç�� û	�
 ê��¤èoþE�bçF�	�AèTèoê�èoþªç8þHG 
 é û ë � 
 �¤è�� �ç8þ����1þ 
 �¤èrë û è�� ç	
 ç8þ û � ç ç��oë 

Ó à ù@ö;åBó à âY4 ï í��^ö;í�'/åfð á8ï ø/' àYá 4?í ïGï?á Z*î;í ï â ã Z á ù á ZZä<4?'84?â á ¾ í à å÷ôá î;ö àYá î;í à Z^ö;å7íE4<'8î á 4í ï å6' ñ á 4s�^ö;í&í à å÷ôá î(ö àYá î;í à î;í\Z á å7â^Z:'8î á 4 ¾¿ñ �^ö;í&í à î;ígZ á åBârZ:'/î á 4Jí ï î;â ï ä<â^Z^ä á î;í�ùEí@4 á ¾ígZ^ä á Z;ùEí ïËï íJígÂDíEùEäµôö;' à '�î;âCø¤â ï â�ôá Z ï ârZu4wí ï äA'8ö;4?'8ù@â9ôá Z�2 "�à Z!ôö;åBí@4 á î(íJù@âCù àCáOï î(íJí ï ä<íJ' àYãOá 4?âCä?å áí ï î(íJk0I Ú î á Z;î;í Ú í ï í à ZËôö;å7íE4 á î;írð;âòä ï ö(ä?â à â^¡9'8î á í\Z à 'f4wí@ó;4wí ï ígZZäA'8ùEâ�ôá Z�2#�4<' ï k0I M y - N ùEâYù àYáOï ñ ' ï íGî;â ï ó á Z;ítî;í à 4?í ï ö à äA'8î á ù á 4?4?íEùEä á î;í à 'fî;âCø¤â ï â�ôá Z ñ ï írø8' à âYî;'åBí@î;âY'�ZZä<í A ®`¯Fâ º%½ Û ¯Fâ i(2 " Zæí ï ä<íTù@' ï?á í à 4?í ï ö à äA'8î á�ï íE4:ô'&î;í 2 �KJML�KL < y>� 2 ~�á8ï ä<íE4?â á 4?åBí\ZZä<í ï í4wí9' à âr¡9'/4:ô'6ö7Z�í ï ù9' à '8î á î(íBí ï ä?í�ø/' àCá 4 ¾ ï íB' ã 4wö;ó:'84;ô'�ù á Z àYá8ï ø/' àYá 4wí ï ø8í@ùEârZ áOïrï âYåBâ à '/4?í ï ¾Rñ ï í4wí9' à âr¡9'/4:ô'tö7Z:'JåBí@î(âH' ¾ ù@ö ñ á 4?í ï ö à äA'8î á í ï äA'8î�ô� ï ä?âYù áGï íE4:ô'Jå ô' ï ó;4?íEù@â ïwá �^ö;íË4wí9' à âr¡9'/4´öJZ�ùõô' à ù@ö àCáígZÀö7Z ï?á8àYá ó;ö7ZZä á åBí@î;âY'�ZZä<ítö7Z;'Bî;âòø¤â ï â9ôá Z&í\ZZä?í@4<'12" ZGí ï ä?í ù@' ï?á,à 'Âî;âòø1â ï â9ôá Z ï ô� �^ö;í ï íd4?í@' à â^¡9' ¾ óhí@4 á ígZ á ä<4 á8ï ù@' ï?á8ï ¾ î;í@ð;âCî á '0�^ö;í´í à 4wí ï ö à ä<'8î áZ á ä<ígZ;î;4@ô� ' ï í\ZZä?âYî á ¾ Z á*ï íÀ4wí9' à âr¡@' ¾ ï âYígZ;î á í à ä<âCí@åBó á î;í5ó;4 á ù@í ï?á î;í à0"�~ �^ö;íÀ4wí9' à âr¡@' à '
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î;âCø¤â ï â�ôá Znø/'84wâH'8ð à í82B"K' À ío=1âYð(â à âCî:'8îæígZ à '&ä?4<'�Z ï åBâ ï â9ôá ZBN/4wí@ùEí@óhù@â�ôá Z0î(íBî;'/ä áOï óhí@4wå7âòä<íTíEø¤âòäA'844?íEä?4<' ïwáOï â^ZËôö(ä<â à í ï 2ÏpËí5í ï äA'*å7'�Z;íE4<' ¾ ï ôáOàCá �^ö;í@î;'�Z àYáOï ð àCá �^ö;í áOï â^Z7¤;íE4?í\ZZä?í ï ' àYáOï ù9'/ö;ù@í ï
ï í ã å7ígZ^ä<'8î áOï ¾ î;í@ð(âYî áOï ' à 'fî;â ï ó á Z;âCð;â à âYî:'8î7î;í àYáOï î;'/ä áOï ígZuù@'8î:'TíEä<'8ó:'(2

Á á Z&í à ù@'8ö;ùEítù á ZJ� ã ö;4<'/î á ó:'84?'f4?í@' à â^¡9'84dí à ' àYã8á 4?âòä<å á î(íËùõô' à ù@ö àCá î;í s ¾ ígZ&í à óhí á 4Lù9' ï?á ¾
ï í\ó;ö;í@î(íJó;4 á î;ö(ù@âY4Fö7ZÀð ñ ä?íGî(í à å6'/ó:'Bî(í à ä<âCí@åBó á ' à âCå7ó:'/ùEä á ù@'8î:'7k - ùEâYù àYáOï î;í\4?í àYá ÁE2 " Zí à ù9' ïwá í\ZÙ�^ö;íUZ á ¤:' ñ '|�^ö;í64?í9' à âr¡@'84 à '5î;âCø¤â ï â�ôá Z ï í6ó;4 á î;ö;ùEí6ö7Z~î;'/ä á ó(4 á ù@í ï '8î á ù@'8î:' Mù@âYù àYáOï î(í\4wí àCá ÁE2
Ó àõï íE4 à ' ï âYå ô' ã ígZ;í ï î(í � 2=�Ok M ó(ö7ZZä áOï ¾ ö7ZÀå7'8ó:'Tî;ítä?âYí@åBó áOï ' à âCå7ó:'/ùEä á ä<'84?î;'84:ô' ¾ í\ZÀí àóRí á 4½ù@' ï?á ¾ » 2 » - k ï í ã ö7Z(î áOï [ ï âCí\Z;î á í à óhí@4?â á î á î;í à 4?í àCá ÁFî(í N »fÚYÛ ] 2 "dï ä á î:'7ö7ZÀ4?í ï ö à äA'8î áî;í M - âYå ô' ã í\Z(í ï ó á 4 ï í ã ö7Z;î á 2" Zbí à ù9' ïwá �^ö;í�Z á0ï í54?í9' à âYùEí à 'æî;âòø1â ï â9ôá Zjî;í�Z(ârZ ã ôö7Zjó;öJZ^ä á*ï íÀó;ö(í@î;ígZ á ð(ä?í\Z;íE47å ô' ïî;í&k »�» âYå ô' ã ígZ;í ï ó á 4 ï í ã ö7Z(î á 2æ%¤ö;ó á Z;âYígZ;î á �^ö;í6å6' ñ á 4?âCä<'84?âY'8åBí\ZZä<í ï ô� �^ö;í ï í�4?í@' à â^¡9' à 'íEäA'/ó:'*å ô' ï7à í\ZZäA'�î;íuî;âòø¤â ï â9ôá Z·í\ZÏí à ôö à ä?âYå á�"�~ ¾ ï íuó;4wíEø�ôínö7Z;'�øOí àYá ù@âYî;'8î÷î;íÀó;4 á ù@í ï?á î;íö7Z:' ï,- »`» âYå ô' ã ígZ;í ï ó á 4 ï í ã ö7Z;î á ¾ ' à â ã ö:' à �^ö;í à 'ËøOí àYá ù@âYî;'8î7î(í ï ö;å7â^Z;â ï ä<4 á î(í à ' ï âYå ô' ã í\Z(í ïó á 4 à '�íEä<'8ó:'&î;í�'8îJ�¤ö(â ï âCù@â9ôá Z�2 " Z�í à ù9'8ó�ô� ä<ö àCán- » ï íBíoø/' à ôö:'�Z ¾ î;ísÂ á 4wå6'�í>=1óRíE4?âYåBí\ZZä<' à ¾ à ' ïó;4?í ï äA'/ù@â á Z;í ï î;írí ï ä<íG' àYã8á 4?âòä<å á 2
pËífZ^ö;íoø á ¤;' ñ �¤ö(íBù á åBó:'84<'/4tí à ù á8ï ä<íTä?í@åBó á 4?' à î;í�âCå7ó à í@åBí\ZZäA'/4!í ï ä<í7' àYã8á 4?âòä<å á åBíoúî;âH'�ZZä?í½ö7Z6ó;4 á ù@í ï '8î á 4$í ï ù9' à '84 î(í!ó;4 á óFôáOï âCä áGã í\Z(í@4<' à 2 " Z à '\äA'/ð à 'O�12 -!ï í!í ï ä?âYå7'�Z àCáOï ù áOï ä<í ïî;í à ' ï å7â ï å7' ï	á óhí@4?'8ù@â á Z;í ï �^ö;í,4?í@' à â^¡9'tí à ù9'/ö;ù@í,4?íEù á ZJ� ã ö;4<'/ð à í,ó:'84?'\ù@' à ùEö à '84�í à ø8' àYá 4�ó;4 á úó á 4wù@â á Z:' à ' s 2 ~ '84<'�ä<ígZ;í@4fígZ~ù@ö(í\ZZäA'ní à ù áOï ä?í6î;í à '�î;âCø¤â ï â�ôá Z ï í@¤:'Àù á Z ï âCî;í@4?'8î ánà '5å ô' ï4:ô'8ó;âCî:'�[ ï âYåBó à í!ó;4?íEù@â ï â�ôá Z ] ' à Z á ío=1â ï ä<âC4Âö7Z:'�ö7Z;âYî;'8î�î;írî;âCø¤â ï â�ôá Z&ígZZä<í@4?'(2"�à ù áOï ä<íËí ï í à î á ð à í!í\Z@ZËôö;å7íE4 á î;íËù@âCù àCáOï ¾ ó á 4 äA'�Z^ä á î;í�Z^ö;íoø á ö7Z�ó(4 á ù@í ï '8î á 4K�¤ö(í1ÂDö7Z1úù@â á Z;í$'Ëå ô' ï î(í à î á ð à í î;íKÂD4?íEù@ö;ígZ;ù@âY'��^ö;íÂí à ù9'8ö;ùEíÂ4?íEù á ZJ� ã ö;4<'/ð à í$í�ÂDí@ùoä<ö:'84;ô' à ' ï�á óhí@4<'/ù@â á Z;í ïå÷ô' ï 4;ô'8ó;âCî:'8åBí\ZZä<í/2
"K'�Áwö ï ä<â^�;ù9'8ùEâ�ôá Z~î(í à ö ïwá î(í&í ï ä<'�'84b�^ö;âòä<í@ùoä<ö;4?'æ4?í@ù á ZJ� ã ö;4<'8ð à í�ó:'/4<' à 'u4wí9' à âr¡@'8ù@â9ôá Z*î;íí ï ä?íT' àCãOá 4?âòä<å á ø1âCí\Z;íJî;ísZ^ö;íEø á ó á 4 à 'Bí ï ù@' à '/ð;â à âYî:'8î�î;í à '6'/4b�^ö;âCä?í@ùoä<ö;4?'(2 Ó ×Z:'/î;âYígZ;î á å ô' ï"�~�ï½ï íJó(ö;í@î;íJ'8ö;åBí\ZZäA'/4 à 'Bó;4 á ÂDö7Z;î(âYî:'8î5î;í à ù@'8ö;ù@í ¾ î(â ï åBârZ^ö ñ í\Z;î á6àYá8ï ùEâYù àYáOï î;í\4?í àCá ÁFó á 4íEäA'/ó:' ¾;ñ '8ö(å7ígZ^ä<'�Z;î á�à 'JøOí àCá ùEâYî:'/î5î(í\ó(4 á ù@í ïwá 2" Z÷í ï ä?íæ' àYã8á 4?âòä<å á ù à '84<'8åBí\ZZä?íÀí à ùEö;í àCàYá î;íuð á ä<í àYà '�í ï�à '�íEä<'8ó:'0î;íuî;âòø¤â ï â9ôá Z·í\ZZä<íE4<'(2%1íÀó(ö;í@î;í5íEø¤âòäA'84�í ï ä<í5ù@ö;í àYàCá î(í5ð á ä?í àYà 'nå7íEî;âH'�Z^ä?í�í à î;â ï ío×Z á î;í5ö7Z "�~ �¤ö(íÀ4wí9' à âYù@í&í ï ä<'å7â ï å7'�ÂDö7Z;ùEâ á Z:' à âYî;'8îTù á Z�åBí\Z á8ï ùEâYù àYáOï î;íF4wí àYá ÁE2 "�ï ä?í,î(â ï ío×Z árï íF4?í@' à â^¡9'84@ô� '!ù á Z7öJZ:'rÃ ~QP Óù á Z~å ô' ï ù@í à î:' ïGà ôáOã âCù9' ï ¾ óhí@4 ánï â ã ö;âCí\Z;î áuà '5'84b�^ö;âòä<í@ùoä<ö;4?'uî;í à å ôá î;ö àCá 4wí@ù á ZJ� ã ö;4?'8ð à í82 "�àù9'8ö;ùEí&4?íEù á ZJ� ã ö;4<'/ð à í�óhí@4wå7âòä<í7í ï ä<'�'8å7ó à âH'/ð;â à âYî:'8î ñ åBíBÁ á 4?'uî;í àCáOï�"�~�ï ¾ í\ZÙÂDö7Z;ùEâ�ôá Z*î;í à'8ð:'84?'/äA'8åBâYígZZä á ñ åBíBÁ á 4?'fî;író;4?í ï ä<'8ù@â á Z;í ï î;í à ' à ôáOã âCù9'J4wí@ù á ZJ� ã ö;4?'8ð à í82



��� �@õ ��� � U � � � ���+��� � i
ÿËóRíE4<'8ùEâ�ôá Z�ó á 4Âð ñ ä<í Á áOï ä<í\í\Z5ù@âCù àYá8ïÓ ùEù@í ï?á '�î:'/ä á âYå7' ã í\Z$Z^ö;íoø/' I ù@âCù àYá8ï%1ö:'9ø¤âr¡@'8î á [qå ô' ï ù@'84<'Tî;í\i¹=;k ] %1ö;å7'Tí\ZZä<íE4<'�Z^ö;íoø/' - ù@âCù àYáÓ ùEù@í ïwáOï 'Tù@'8ù�¤ ôí - I I�y I ùEâYù àCáOïpËí ï ó à '�¡@'8åBâYí\ZZä á - ù@âCù àYáÓ ùEù@í ï?á '�âYå ô' ã ígZ;í ï î;írù9'8ù�¤ ôí - I�k y kfùEâYù àCáOï
Ø í ï ä<' ï í\ZZä<íE4<' ï - I�k y kfùEâYù àCáOïpËâCø¤â ï â�ôá Z�[3%1âCå7ó à íËó;4wí@ùEâ ï â9ôá Z ] - �fùEâYù àCáOï"�ï ùE4?âCä?ö;4<' I ù@âCù àYá8ï# á äA' à i M ùEâYù àCáOï

#�'8ð à 'R�12 -�� æ 
 éoëìèAéGèAéoë û �.ç-� 
 é��¤èoþYç8þHG 
 é û ëK� 
 �¤èO� �ç8þ����1þ 
 �¤è!ë û è�� ç	
 ç8þ û � ç ç��oë 
 èoêS�¤ê5êT� ë�U
ì+í{îYï ê�ð£ñ
� Æ�Ç ò Î.Ï ÍtÌ Ë Ò É Î.Ï|Ñ<Ò
"K'7ù@'8ó:'8ùEâYî:'/îÀî;íGù9' à ù@ö à '84Fí à ä<âCí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä á í ï ö7Z:'.ÂDöJZ;ù@â á Z:' à âYî:'8î5�^ö;íGó;ö;í@î(íf4?í ï ö à äA'â^Z^ä?í@4wí ï '�Z^ä?í�ó:'84<'æö7Z�ø8í\¤õô� ù@ö àCá '/ö(ä­ôá Z á å á 2 "�à Â á 4wå6' à â ï å á5àYáOã úìó áOà '84 ¾ '8î(í@å ô' ï î;í�4?íEî;ö;ù@âC4
à '�ù@'�ZZä<âCî:'8î·î;í�î:'/ä á8ï '�ó;4 á ùEí ï '/4 ¾ ó;4wí ï í\ZZäA'0ö7Z:' ï í@4wâYí�î;í5âYåBó á 4ÆäA'�ZZä?í ï øOígZZäA'�Á?' ï ó:'84?'0í àù�ô' à ùEö àYá î;í à ä<âCí@åBó á ' à âYåBó:'8ùEä á 2½"�'74?í@î(ö;ù@ùEâ�ôá Znî(ífî áOï ø8'/4?âH'/ð à í ï î;í à 'TøOí àCá ùEâYî:'/îæ' à ' ï?áOà 'ø8í àYá ù@âCî:'8îT4?'8î;âH' à ¾ ígZ�í à ù9' ï?á î;íÂå á ø¤âCå7âCí\ZZä á ' àCáËà '84 ãOá î;í à íBÁwí5ôá ó1ä<âYù á ¾ óhí@4?åBâCä?íLíoø1âòäA'84	ä á î áOï
àCáOï ó;4 á ð à íEå6' ï î;ír'8ó;4 á =1âCå6'8ùEâ á Z(í ï ñ ù�ô' à ùEö àYá8ï ù á åBó à íàÁ áOï �^ö;í àYà íEø/'JâYåBó à ô� ù@âòä á í à ù�ô' à ùEö àYá î;í à
À ö�Á á ôá ó(ä<âCù á 2"�à ùõô' à ù@ö àYá î;í à ä<âCí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä á í ï î;í$Z^ö;íEø á öJZb' àYãOá 4wâCä?å á î;â^ÂDíE4?ígZ;ù@âY' à �^ö;í&ó;ö(í@î;í
ï í@4,âYåBó à íEå7ígZ^ä<'8î á î;í¢Â á 4?å7'TøOí\ZZä<'�Á áOï '7í\Z à '7'84j�^ö;âCä?í@ùEä?ö;4<'�4?íEù á Z�� ã ö;4?'8ð à í/2,%1íJ4wí@ö(ä?â à âr¡9'fí àî;â ï ío×Z á î(í à 'TíEäA'/ó:'Bî(í ï ö:'9ø1â^¡9'8î á î;í à '�âCå6' ã í\Z�î;í à ' ï í@ù@ùEâ�ôá Z N 2 %1í\ö(ä<â à âr¡@'�Z à ' ï å7íEå á 4wâH' ïî;í�î á ð à í�ó;ö;íE4wä á â^Z^ä?í@4wå7íEî;âH' ï ó;'84<'�4?í@' à â^¡9'84tí à ùõô' à ù@ö àCá î(í à ' ï î;í@4wâCø/'8î:' ï ä?í@åBó á 4<' à í ï ¾�ñ à 'åBí@å á 4?âY' àYá ù9' à ó:'84<'Fù9' à ù@ö à '84õí à¤ã 4<'8î;âCí\ZZä<íd4?'8î;âH' à í\Z à ' ï â ã ö;âYígZ^ä?ídíEäA'/ó:'(2 "dï ä<í "�~nï ö;åBârZ;â ï ä<4?'' àV"�~«ï â ã ö;âCí\ZZä<í�k*ð ñ ä<í ï ó á 47ù9'8î;' çhûýü èoþ 4wí@ù@âCð;âYî áW��à '~î;íE4?âCø/'8î;'*í ï ó:'8ù@âY' à ñ à '*î(í@4?âòø/'8î:'ä?í@åBó á 4?' à 2 ~�á8ï ä<íE4?â á 4?åBí\ZZä<í!'8åfð áOï ø/' àYá 4wí ï´ï í½î;âCø¤âYî(í\ZBî;í�Â á 4wå6'rí\ZZä?í@4<' ¾ ï âYí\Z(î á í ï äA'·ôö à ä<âCå6'íoäA'8ó:'Tí à ù@ö;í àYàYá î;írð á ä<í àYà 'Jî;í à 'Tó:'84Æä<âCù@â�ôá ZU¤:'84wîJó$'/4?í\î;írí ï ä?íJ' àYãOá 4wâCä?å á 2
Ó ó:'84Æä<âY4tî(í à å7'8ó:'&î;í�ù9'�ZZä?âYî:'8î(í ï ó;4 á ó á 4wù@â á Z:' à í ï ' s�ï ö;åBârZ;â ï ä<4?'8î á ó á 4rí à ù@'8ö;ù@íB4?í>úù á ZJ� ã ö(4<'8ð à í ¾ ï í�î;íàÁ?'n' à 'ÀíEäA'/ó:' é 
+X ëKY�ç�éAè í à ' ã 4wö;ó:'8åBâYígZ^ä á î;í7í ï ä áOï ó;öJZ^ä áOï ígZ á ð{ÁwíEä áOï�^ö;í ï í\åfö;íoøOígZ ¾:ñ à 'fí>=1ä?4<'8ùEù@â9ôá ZÀî(í\åBí@î(âH' ï ñ á ä<4 á8ï ó:'84:ô'/å7íoä<4 á8ï í ï ä<'8îõô� ï ä<âCù áOï 2
"K' ï ó;4?í ï äA'/ù@â á Z;í ï î;í à '5âCå7ó à í@åBí\ZZä<'8ù@â9ôá Zæ4?í@' à â^¡9'8î:' ï\ïwá Z~ù à '84?'8å7ígZZä<í�å7íàÁ á 4<'/ð à í ï ö1ä<â à âòú¡@'�Z;î á öJZ "�~ ù á ZTå ô' ï 4wí@ùEö;4 ïwáOï ¾ ígZfí à �^ö;í ï í@'Ëó á8ï âYð à ídâYåBó à íEå7ígZZäA'84Kö7Z:'½å6'/ä?4?â^¡´î(íLî;âòø1â ï â9ôá ZígZ^ä?í@4?'m�^ö;í�'8ùEí à í@4?íBí à ' àCãOá 4wâCä<å á 2 ô ö;í@î:'5ó:'84?'Àí à ä?4<'8ð:'"Á á ÂDö(ä?ö;4 á ¾ í\Z)ÂDö7Z;ù@â9ôá Z*î(í à '54wí à 'vú
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ù@â�ôá ZÀó;4wí@ùEâ á N/ó(4?í ï äA'8ùEâ á Z(í ï î;í à ' ï Ã ~QP Ó ï ÂDö(ä?ö;4<' ï ¾ í à î;í ï '84?4 áOàYàCá î;í "�~�ï å ô' ï ó á ä<í\ZZä?í ï �^ö;íåfö;í ï ä<4wí\Z5î;íGå7'�Z;íE4<'få ô' ï î;âC4?í@ùoäA' à ' ï øOí\ZZä<'�Á?' ï î(í à 'T'84b�^ö;âòä<íEùEä<ö(4<'�ó;4 á ó(ö;í ï äA'(2" ZBù@ö:' à �^ö;âYíE4�ù9' ïwá ¾Zñ äA' à ù á å átï íFå áOï ä?4<'84;ô'Ëí\ZBí à ù@'8óõô� ä?ö àYáT- » ¾ ö7Z áOï 4wí ï ö à äA'/î áOï ó;4wí@ù@â ï?áOïí\Z~í ï ä<í6' àYã8á 4?âòä<å á 4?íg�¤ö(í@4?âC4:ô'�Z*î;í7öJZ�'�ZFô' à â ï â ï í ï äA'8î�ô� ï ä?âYù á î;í àYáOï î:'/ä áOï �¤ö(í64<' à í\ZZä?âr¡9'/4:ô'�í àùõô' à ù@ö àCá î(í à ä<âYíEå7ó á ' à âYåBó:'8ùoä á ¾ ï âCí\Z;î á í à ù@ö;í àYàCá î;í5ð á ä<í àYà 'æî;í à ' àYãOá 4?âCä?å áæà '0ó;'84wä?âYù@â9ôá Z
é 
+X ë Y�ç�é<è 2
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" Z àCáOï ù@'8óõôh ä?ö àYá8ï NGñ �ji ï í�k:'�Z�î;â ï ímlZ:'8î á î áOï ' àYãOá 4?âCä?å á8ï î;â ï ä<ârZZä áOï â^Z^ä?í@4wí ï '�Z^ä?í ï ó:'/4<'RZ:'9ø8íoú
ã '/ù@â�ôá Z&4 á ðFôá ä<âYù@'(2 "�ï ä áOï ' àYãOá 4wâCä?å áOï ó;4?ö(í@ð:'�Z à 'Tö(ä?â à âYî:'8î ñ 4?íEù á Zon ã ö;4<'/ð;â à âYî:'8î&î(í à '�'84qp^ö;âýúä?í@ùEä?ö;4<'Tó;4 á ó;ö;í ï ä<'�ígZ�í à ù@'8óõôh ä?ö àYá áWi ñ à 'få7íoä á î áOàCáOã ôh 'rî;ítî;â ï ímlZ á ó;4 á ó(ö;í ï äA'Tí\Z�í à ù9'8ó�ôh ä<ö àCá
I 2 " Z�'8åfð áOï ' àYãOá 4?âCä?å á8ï�ï í�k:'/ù@í\Z&öJZ:' ï íE4?âCí!î;í ï ö;ó;ö;í ï ä áOï p^ö;íËù9'/ðRí!'�Z:' à âr¡9'/4´ó;'84<'Jó(4?íEø8í@4
àCáOï íE4?4 á 4?í ï p^ö;í ï íTó;4 á î;ö;ùEâY4:ô'�Zæí\Z�ù9' ïwá î;í�p^ö;í�Z á�ï íTùEö;å7ó à '�Z�2\"K' ï '8ó(4 á =1âYå7'8ù@â á Z;í ï 4?í@'¹ú
à âr¡9'/î:' ï í\ZÀí ï ä áOï ' àYãOá 4?âCä?å á8ï ârZZä?4 á î;ö;ù@ígZuö7Z;'Bî;â�rDí@4wí\Z;ùEâH' á íE4?4 á 4½ígZ^ä?4?í\í à ø/' àYá 4Fä?íõôá 4wâYù á ñ í àø/' àCá 4$4?í@' àõá ð(ä?í\Z;âCî á 2" Zní à ' àCãOá 4wâCä<å á î;íGî;íEä?í@ùEù@â�ôá Zuî;íGå á ø¤âYåBâYígZ^ä á i;î;â ï ímlZ;'8î á ío=1ó;4?í ï '8åBí\ZZä?ífí\Zní à ù9'8ó�ôh ä<ö àCáN ó:'84?' ï ö0ö(ä<â à â^¡9'8ùEâ�ôá ZnígZ�í à å ôá î;ö àCá 4?íEù á Zon ã ö;4<'/ð à ísi ï í�4?í9' à âr¡@'�Znø/'84?âY' ï '8ó(4 á =1âYå7'8ù@â á Z;í ï ñ
ï ö;ó;ö;í ï ä á8ï 2Õ"K'*'8ó(4 á =1âYå7'8ù@â9ôá Zbî(í à ' ï âYåBâ à âCä?ö;î�í\ZZä<4wí à '0í@ùEö:'8ù@â9ôá ZÕ[ N 2 -utZ] i ïwáOà ö(ù@â�ôá Z î;í à 'íEù@ö:'8ùEâ�ôá ZBî;â�rDí@4?ígZ;ù@âY' à [ N 2wv ] i^ù á ZBí à ùE4?í@ùEâYåBâYígZ^ä á í\Z6í à ó à '�Z á âCå6' ã í\ZTî;íEð;âYî á ' à '/ù@í@4wù9'8åBâYígZZä áî;í\ö7ZnùEö;í@4wó á ío=1ó;4?í ï '8î á í\Z à 'BíEù@ö:'/ù@â�ôá Z�[ N 2 -O-�] i­ârZZä<4 á î(ö;ù@í\ö7ZníE4?4 á 40p^ö;íGî;í@ðhí ï í@4!íoø/' à ö:'vúî á 2#x¿'84?'7í àYàYá í ï ârZZä?í@4?í ï '�ZZä?íJí\Z(ù á ZZä<4?'84!í>=1ó;4?í ï â á Z;í ï '�Z:' à ôh ä<âCù9' ï p^ö;ísiRígZSrDö7Z;ùEâ�ôá Z5î;íGù@âYíE4wä áOïó:'/4:ô'8åBíEä?4 áOï i;óRíE4?åBâCä<'�Z&íEø/' à ö:'84 à '�å7' ã Z(âCä<ö(î&î;í à íE4?4 á 4 ñ å7â^Z;âYåBâr¡@'84 àCá 2

pËí à '�å7â ï å7'�å7'�Z;íE4<'oiKäA'�Z^ä á í\Z�í ï ä<í&' àCãOá 4wâCä<å á ù á å á í\Z�í à ' àYãOá 4?âCä?å á î(í7ù�ô' à ùEö àYá î;íä?âYí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä á i ï í�ó;'84wä?í�î;í à 'Àð:' ï í�î;íyp^ö;í6í à íMzwíÏôá ó1ä<âYù á ù á ârZ;ùEâYî;í7ù á Z à 'Àî;âC4?íEù@ù@â9ôá Zî;í�å á ø1âCå7âCí\ZZä á 2 "dï äA'�ù á Z(î;âYùEâ�ôá Z{i´ù á åfð;ârZ;'8î:'nù á Z à 'ní ï ä?4?ö;ùoä<ö;4?'�ó áOà '84Tî(í àÂï ígZ ï?á 4|i&k:'/ù@íp^ö;í ï í ï âYåBó à â}n	p^ö;ígZ àCáOï ' àYãOá 4?âCä?å á8ï âYåBó à íEå7ígZZäA'8î á8ï 2 Á á Z;î;âYùEâ�ôá Z~p^ö;í ï í6ó;ö(í@î;í�ù á Z ï í ã ö;âC4î;íEð;âYî á '.p¤ö(íJí à ø8í|kõôh ù@ö àCá '8ö(ä:ôá Z á å á ó á8ï í@íGö7Z:'Bù9'8ðhí\¡@'7å ôá ø¤â àõá 4wâYí\ZZä<'8ð à í/2$pËí£Z^ö;íEø á ù9'8ðhí
v I
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à 'Àó áOï âYð;â à âYî;'8î�î;íyp^ö;í�í ï ä<í�' à ârZ(í9'8åBâYígZ^ä á Z áæï í@'nóRíE4�rDí@ùoä á ñ k:' ñ 'nöJZ:'nî;âCø8í@4 ã í\Z;ùEâH'uígZZä<4?í'8åfð áOï í+zwí ï î;íGö7ZÀùEâYíE4wä á ô'�Z ã ö àYáBx 2 "�ï ä<'8åfð;âoôí\Z5ârZZä<íE4?í ï '�ZZä<í\ó á 4,ä<'�ZZä á í ï ä<ö;î;âY'84Fù@ö:' à�ï í@4;ô'í à í@4w4 á 4Ââ^ZZä<4 á î;ö;ùEâYî á ígZ àCáOï ' àYã8á 4?âòä<å áOï ùEö:'�Z;î á í à ' à â^Z;í9'8åBâYígZZä á Z á í ï óhí@48rDí@ùEä á 2

Ã�ârZ:' à å7ígZZä<í ï í�k:'½ó à '�ZZä<í@'8î á!à '½ùEö;í ï ä<â�ôá Zfî;í´ù@öFô' à í ï î;í@ðhí\Z ï í@4 à ' ï ù á Z(î;âYùEâ á Z;í ï î;â^ZFô'8åBâYù@' ïî;í à ',í ï ù@ígZ:'!ó:'/4<'0p^ö;í ö7Zfù@'8åfð;â á í>=1ä?í@4jZ á ó;4 á î;öJ¡@ù9'½ö7ZJù@'8åfð;â á î;íoä<íEùEäA'/ð à í í\Zfí à¤ï í\Z ïwá 4@2	"�'4?í à '8ù@â9ôá Ztí\ZZä?4?í à 'LøOí àYá ù@âCî:'8îrío=¤ä<íE4bZ:',î;í àYáOïõá ð�zwíEä áOï i à 'Âî;â ï äA'�Z;ù@âY'$ârZ;âCù@âH' à i ñ à ' ï ù@'84<'8ùoä<íE49ôh ï ä<âCù9' ï
ã í á å�ôíEä?4?âCù9' ï î;í à�ï í\Z ïwá 4Ëî;íEðRígZ ï í@4½ä?í\Z;âCî:' ï í\ZÀù@ö;ígZ^ä<'6ó:'84?'7ù@'8ó(ä<ö(4<'84 à ' ï âCå÷ô' ã í\Z;í ï ù á Znö7ZârZZä<íE4wø/' àYá î;íBä<âYíEå7ó á åuôh Z;âYå á 2 "�ï ä áOï ù á Z;ùEí@ó(ä áOïfï í64?í à '8ùEâ á Z;'�Z ñ ï í&'�Z:' à âr¡@'�Z�í\Z à 'Àó:'84Æä<ínSZ:' à î;írí ï ä<írù@'8óõôh ä?ö àYá 2
^�_>_ ` �d�TaB�b��� � ` ��� a � c aB�TfE�b� a ��� ���!����ege0f  a ` ��� � a���f e� f|� ` ��a
" Z�í à ù9'8ó�ôh ä<ö àYá N ï ítî(â ï ímlZ:'fö7Z5' àYã8á 4?âòä<å á î;írî;íoä<íEù@ù@â9ôá Z�î;ítå á ø¤âCå7âCí\ZZä á i¤ârZ(î;í@óhí\Z;î(âYí\ZZä?ítî;í àå á ø¤âYåBâYígZ^ä á ó;4 á ó;â á î;í à 'fù�ô'8å6'/4<'oi ï âYíEå7ó(4?í�p^ö;í ï írùEö;å7ó à '�Z�öJZ:' ï í@4wâYítî;ítù á Z;î;âCù@â á Z;í ï p^ö;í
'�ù á ZZä<â^Z¤ö;'8ù@â9ôá Z ï í\4?í ï ö;åBí\Z�2
- 2 "dà íMzwí�ôá ó(ä<âCù á î;íEðRírù á ârZ;ùEâYî;âC4$ù á Z à '�î(âY4?íEù@ùEâ�ôá Z�î;írå á ø¤âCå7âCí\ZZä á 2
k12 "dà å á ø¤âYåBâYí\ZZä á î;í@ðhí ï í@4 ï ö:'9øOíFihí ï î;íEù@âC4��b[D�(®A¯ ]V�@� [ � ]��

A J �A�� J y A J ¯A�� J y�t [ M 2 -v]
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"K'Fó;4?âCå7íE4<'F'8ó;4 á =(âCå6'/ù@â�ôá Zt4?í|p^ö;âCí@4wí ö7ZGí ï ä<ö;î;â á öJZGó á ù á å ô' ï î;íoäA' àCà '8î á ó;'84<'Fî;íEä?í@4wå7â^Z:'84
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¨ �ª©T� �q� � ���
��� � � U � U}�o� �q� VqW �GS � S �vVM�|�«�
�W��5��S �½W �F¬ �CW!�­� � V � v-�
® %M)&% Å ¯ Øìß Í�×:Ö´Í�ÙËÎKØÆÉ Í�ÙLÈ;×:ÍjÍ�ÑFÍm°¤Í ÐÓ Ê½È:ØÔÎõÓÚÛÕÍ�ÑÂßLÍKÎµÈ(Ó ×æÌtÍjÜ|Ó�ß½ØÆÜ«ØÔÍ�ÙLÈ;Ó
pËí à '0n ã ö;4<' M 2 -Âï íLó;ö;í@î(í,í>=¤ä<4<'/í@4 à '!í@ùEö:'8ù@â9ôá Z5[ M 2mi ] i�p^ö;íÂío=1ó;4wí ï '\í à ù@4wí@ùEâYåBâYí\ZZä á í\ZTå ôá î;ö àCáî;íTöJZ á ð�zwíEä á,±³² ù á Z�ö7Z:' ï ù á1á 4?î;ígZ:'8î:' ï [µ´ ² ®�¶ ² ® z ²ò] ígZ0í à ó à '�Z á âCå6' ã í\Zj[µ´K®�¶ ] 2¸·!î;âCù@â á Z:' à úåBí\ZZä<ísi$í à å á ø¤âCå7âCí\ZZä á 4?í à '/ä?âCø á ígZ^ä?4?íÀí à,á ð�zwíEä á ñ í àFï í\Z ïwá 4�í ï ö7Zbø8í@ùoä á 4º¹» î(íÀå ôá î;ö àCáù á Z ï ä<'�ZZä<í »³¼ p^ö;íFidí ï äA'�Z;î á ù á Z^ä?í\Z;âCî á ígZ�í à ó à '�Z á [­´K® z ] ibr á 4?å7'ÀöJZ|ô'�Z ã ö àYá ù á Z ï äA'�ZZä<í xù á ZÀí à í+zwí*ôá ó(ä?âYù á 2

%1íOk:'6ù á Z ï âCî;í@4?'8î á í ï ä<íGù9' ïwá ó:'84Æä<âCù@ö à '84Âä<í\Z(âYí\Z(î á í\Zuù@ö;ígZ^ä<'yp^ö;í à '7ó à '/äA'sr á 4?å7'�å ôá ø¤â à
ï í�åfö;íoøOí ïwá ð;4?í6í à ó à '�Z á k á 4wâr¡ á Z^ä<' à i¿' à â ã ö:' à p^ö;í6í à 4wí ï ä á î;í á ð�zwíEä áOï 2 " Z�í ï ä<í6ù9' ïwáæï íùEö;å7ó à í�p^ö;í

±ry ±³²=½¾À¿ ½ y1½�Á [µ´ ²¼�Â »s¼ ��Ã�ÄuÅRx�] J Â ¶ ² J¼
z ¼ ¿ ½ ¿ »s¼ �8Æ�ÇsÃ�x [ M 2�i ]

î á Z(î;í à '5ó áOï âCù@â9ôá Z*â^Z;âYùEâH' à î(í à ío=¤ä<4wí@å á î;í à ø8í@ùEä á 4fí ï [­´ ²¼ ®q¶ ²¼ ® z ¼ ] 2 Á à '84?'8åBí\ZZä<í à ' ï î;âýúåBí\Z ï â á Z(í ï ígZ0í à ó à '�Z á âCå6' ã í\Zj[µ´K®�¶ ] î;í@óhí\Z(î;í\Z0î;í à '7ó áOï âYùEâ�ôá Znâ^Z;âYùEâH' à i­î;í à å ôá î;ö àYá î;í à 'ø8í àYá ù@âCî:'8î »³¼ i ñ î;í à ô'�Z ã ö àCáËx í\ZZä<4wíF'8åfð áOï íMzwí ï 2 Á ö:'�Z;î árxny1tËà '½ío=1ó;4?í ï â9ôá Z ï í ï âCå7ó à â}n;ù9' ñ
ï í á ð(ä?âYí\Z(í à ',í@ùEö:'8ù@â9ôá Z�[ N 2 -8-v] i/í@ù@ö;'8ù@â9ôá Z�p^ö;í ï íÈk:'Ë'8ó;4 á =(âCå6'/î á ' à ' ïwáOà ö;ùEâ�ôá ZJî;í à '!í@ùEö:'8ù@â9ôá Z[ M 2 -�] 2

y

x

β

v

F

Z-F

(x,y)

r

r’

y’

x’

z’= z - z0
(x’ ,y’ )00

Ã¿â ã ö;4?' M 2 -��¸É�Ê<è
� û � û èoê:ë 
 �¤è��1ê 
FË Ì èoë 
5Í � 
 ê�� 
³Î�û � û èoê:ë 
 ê 
ËçoÏ Ê Ï þYèoþ 
5Í èoê0èoþ ç þ Ï ê 
�û � Ï G¤èoê
%1í$ó(ö;í@î;íÂí>=1ó;4?í ï '84 à '!î;â}rDíE4?ígZ;ù@âY'VÐ ± ígZ^ä?4?íÂí à Z^ö;íEø á ø8' àYá 4�î;í ± ² ù9' à ù@ö à '8î á í\Z à '!í@ùEö:'8ù@â9ôá Z[ M 2mi ] p¤ö(íBä?âYí\Z(íBígZ�ùEö;í\ZZä<'Àí à ó áOï âCð à í·ô'�Z ã ö àCá&x i ñ à '�í@ù@ö;'8ù@â9ôá Z÷[ N 2 -O-v] p^ö;í�Z áÀàCá ä<âYígZ;í�í\Z



v M ���s�
�/W��vVK�q�}�5�m���W����!�5U �YW.� V��m�
� ��� �
� S � UK� �g� U}�o� �q� VqW � �
ù@ö;ígZ^ä<'(2 "�ï äA'6î;â�rDí@4wí\Z;ùEâH'ÑÐ ±Bï íE4:ô'!rDö7Z(ù@â�ôá Znî;í à ä<âCí@åBó áD� i à 'Bî(â ï ä<'�Z;ùEâH'7î(í à�á ð�zwíEä á ' à�ï ígZ ï?á 4
z ¼ i à '0ø8í àCá ùEâYî:'8î »s¼ i ñ í à ô'�Z ã ö àYá*x 2Ò· ó:'84Æä<âY4Bî;íní ï ä?íuø/' àYá 4!Ð ± i ï ínó;ö;íEî;ínù9' à ù@ö à '84 à 'ø8'/4?âH'/ù@â�ôá Z&ó á 4wù@ígZ^ä?ö:' à�-5tFt§Ó§ÔÔ î;í@ð(âYî á '�p¤ö(íGí à øOí@ùoä á 4,î;írå á ø¤âCå7âCí\ZZä á ñ í à í+zwí*ôá ó(ä?âYù á ñ '.Z á
ï?á Z5ó:'84?' à í àYáOï 2" Z à ' ï n ã ö;4?' ï M 2mk ñ&M 2mi ï íråfö;í ï ä<4?' à 'Jø/'84?âY'8ù@â9ôá Z�ó á 4?ùEí\ZZä<ö:' à � ¼M¼ Ó§ÔÔ á íE4?4 á 4Âî;í à å ôá î;ö àYáî;í ± ígZ!rDö7Z(ù@â�ôá Z7î;í x i »s¼ ñ z ¼ 2 " Z6ù9'/î:'Gö7Z;'Gî;í à ' ï ä?4?í ï´ã 4;ô'sn:ù9' ï ï í0k:'�Z!nsz?'8î á î á8ï î;í,í ï ä áOïä<4?í ï ó;'84:ô'8åBíEä?4 áOï ñ ï í�k:'Bí ï ä?ö;î;âY'8î á6à 'fø8'/4?âH'/ù@â�ôá Z5î(í à í@4w4 á 4,í\Z�rDö7Z;ù@â9ôá Zuî(í àKá ä<4 á ó;'84:ô'8åBíEä?4 áñ î;í à ä<âCí@åBó á 2 "�à ä<âCí@åBó á�� í ï í à p^ö;í7ä?4<'�Z ï ù@ö;4w4?íBí\ZZä<4wí à '5ó(4?âYåBí@4?'&âYå7' ã í\Z·[ �ryÕtO] i ñ à '
ï â ã ö;âYígZ^ä?ítâYå7' ã ígZ&ù9'8ó(ä?ö;4<'/î:'Bó á 4 à 'JäA'84µzwíEäA'Tî;í\'8îop¤ö(â ï âCù@â9ôá Z�2" Z à ' ï ä?4?í ï ã 4:ô'³n:ù9' ïLï í�k:' ï ö;ó;ö(í ï ä á ö7Z á ð�zwíoä á î;í!î;âYåBí\Z ï â á Z(í ï´á 4?â ã ârZ:' à í ïT±�²(y1toÖmIO× ñ
ö7Z:'�r á ù@' àØ½Þy IstD×�× 2

0
0.5

1
1.5

2

0

0.5

1

1.5

2
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

Tiempo (s)Ángulo (rad)

E
rr

or
 (

%
)

Ã¿â ã ö(4<' M 2lk �b� ÎF
 þÙ�	� û	�
 ê!�¤èoþ­è�Ê£Ê 
 Ê ç	
 Ê��Aèoê:ëK� Ï þo�¤è�±Bèoê�èoþ ç þ Ï ê 
½û � Ï G¤èoê&èoê X �¤ê§� û	�
 êy�¤èoþ �Ï ê�GF�1þ 
Ú èoþõë û è�� ç	

" Z à 'gn ã ö;4?' M 2mk ï í#k:'�ZRn³z?'8î átàYá8ï ø/' àYá 4?í ï î;í à ',øOí àCá ùEâYî:'/î »s¼ y�toÖ k I0×5�FÃ i ñ à '½î;â ï äA'�Z;ùEâH'ârZ;âCù@âH' à z ¼ y|Iy× iK4?í@ó(4?í ï í\ZZä­ô'�Z;î áOï í à '6ø/'84wâH'8ùEâ�ôá Zuî;í à íE4?4 á 4tí\Z�rDö7Z;ù@â9ôá Zæî;í à ô'�Z ã ö àCá&x ñ î;í àä<âYíEå7ó á 2 " Z�í ï äA' ã 4;ô'sn:ù9' ï í á ð(ä?âYí\Z(í�í à ù á åBó á 4ÆäA'8åBâYígZZä á í ï óhí@4?'8î á 2@x¿'/4<' xÞyÛt�±FÜmA í àí@4?4 á 4Jí ïRt ñ Z á ø8'/49ôh '�ù á Z � 2npt'8î á ö7Z~ùEâYíE4wä á ô'�Z ã ö àYáux í à íE4?4 á 4JùE4?í@ùEí�ù á Z~í à ä<âCí@åBó á i ñî:'8î á ö7Z0ù@âYíE4wä á â^Z ï ä<'�ZZä<í�nsz á,� í à í@4?4 á 4rù@4wí@ù@íBù á Z�í à ô'�Z ã ö àCá i àYà í ã '�Z;î á ' ï í@4rå ô'¹=1âYå á ù á Z

x0yÞÝ�� k ±FÜmA 2 Á á ZÀö7Z ô'�Z ã ö àYá î;í\ö7Z áOï ó á ù á8ï,ã 4<'8î á8ï í à í@4?4 á 4|i­î;íEð;âYî á '�í ï äA'7î(âCøOíE4 ã ígZ;ù@âY'oi
í ï ä áOà í@4?'8ð à í1Z á7àCà í ã '�Z;î á 'fø/' àCá 4?í ï î;í à�-�ß 2" Z à 'On ã ö;4<' M 2�i:[q' ] i ï í�k:' ï ö;ó(ö;í ï ä á öJZ�ô'�Z ã ö àCá î;ítî;í ï ø¤âH'8ùEâ�ôá Z�ù á Z ï ä<'�ZZä<í xæyÞÝK� M ±FÜmA i
ñ ï íVk;'G4?íEó;4?í ï ígZ^ä<'8î áTà 'rø/'84wâH'8ùEâ�ôá Z�î;í à íE4?4 á 4 ígZÑrDö7Z;ùEâ�ôá ZBî;í à å ôá î;ö àCá î;í à 'rø8í àCá ùEâYî:'8î »s¼ ñ í àä<âYíEå7ó á 2�pËí¢Z^ö;íoø á6àCáOï 4?í ï ö à äA'8î áOïFï?á Z àYáOï í ï óhí@4?'8î áOï 2&x¿'/4<'TøOí àCá ùEâYî:'/î;í ï óhí|p^ö;ímlZ;' ï í à í@4w4 á 4



¨ �ª©T� �q� � ���
��� � � U � U}�o� �q� VqW �GS � S �vVM�|�«�
�W��5��S �½W �F¬ �CW!�­� � V � v�v

0
0.5

1
1.5

2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

Tiempo (s)Velocidad (m/s)

E
rr

or
 (

%
)

0
0.5

1
1.5

2

2

3

4

5

6
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Tiempo (s)Distancia inicial Z (m)

E
rr

or
 (

%
)

[q' ] [Dð ]

Ã¿â ã ö;4<' M 2�i �Qà>êuáÈ�:èoê§� ûKÏ �¤è\þ Ï!Î èoþ 
 � û � Ï �Sâ Ï�ã�Ú þ Ï � û éoë Ï ê§� ûKÏ â Ë8ã èoê*èoþ�è�Ê£Ê 
 Ê
ígZ à ' ï î;âCå7ígZ ï â á Z;í ï ùE4?í@ùEí à ârZ;í@' à åBí\ZZä<í�î;íDr á 4wå6' à ígZ^ä<'Àù á Z~í à ä?âYí@åBó á 2�x¿'/4<'Àø8í àYá ù@âCî:'8î;í ï4wí à '¹ä<âCø/' ï å÷ô' ï ' à äA' ï í à ùE4?í@ùEâYåBâYígZ^ä á î;í à íE4?4 á 4Âí@åBó;âYíg¡9'�' ï í@4Fù@ö;'8î;4:ô'¹ä<âYù á ù á Z5í à ä?âYí@åBó á 2x á 4�ôö à ä<âCå á ígZ à '&n ã ö;4?' M 2�i:[Dð ] i ï íTk:'�Z�nsz?'8î áFàCáOï ø8' àYá 4wí ï î;í xæyÀÝ�� M ±FÜmA i ñ î;í »s¼ y1toÖ k I×5��Ã i¤î;í+z?'�Z;î á í à íE4?4 á 4Lí\Z!rDö7Z;ù@â9ôá Z�î;í à '\î;â ï äA'�Z;ùEâH'rârZ;âCù@âY' à z 2 " Z&í ï ä<í!ù@' ï?áTï í á ð ï í@4Æø/'fù á å áí à í@4w4 á 4rí ï åBí\Z á 4tù@ö:'�ZZä á å ô' ï ' à í+z?'8î á í ï ä:ô'5í à ù@ö;íE4?ó á iõäA' à ù á å á�ï í�ó á îõôh '6ó;4?íoøOíE4@26%1â	ö7ZùEö;í@4wó á í ï ä­ô'tåfö ñ ' à íMz?'8î á î;í à '!ùõô'8å7'84?'t'8óRígZ:' ï�ï í½'/ó;4?íEù@âH'/4:ô'�Z à ' ï ø/'84?âY'8ù@â á Z;í ï î;í ï ö�âYå7' ã ígZígZÀí àõï í\Z ï?á 4E2
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" Z à ' ï í@ùEù@â9ôá Z N 2�i ï íÈk:',4?í@' à â^¡9'8î áFà '½'8ó(4 á =1âYå7'8ù@â9ôá Zrî;í à ',íEù@ö:'/ù@â�ôá Z&[ N 2 -5tO] i/' à ù@4?íEù@âCå7âCí\ZZä áî;ínö7Z á ðmzwíEä á ígZÏí à ó à '�Z á âYå7' ã ígZ{iÂù@ö:'�Z;î á í à í+zwíÕôá ó(ä<âCù á ù á ârZ;ùEâYî;íÀù á Z à '�î;âC4?íEù@ù@â9ôá Z÷î;í
å á ø¤âYåBâYígZ^ä á 2 Á '8ðhíæíEø/' à ö:'84 à '*ârZj¥:ö;í\Z(ù@âH'�î;í à 'åZ á ù á â^Z;ù@âCî;í\Z;ùEâH'~î;í à íMzwí ôá ó(ä<âCù á ù á Z à 'î;âY4wí@ù@ùEâ�ôá Z5î;í\å á ø¤âYåBâYígZZä á í\ZÀí ï ä<'6'8ó(4 á =1âYå7'8ù@â9ôá Z{i ñ ígZSp^ö ôíJù á Z;î;âCù@â á Z;í ïFï í@4:ô'Bø$ô' à âYî;'(2Èx�'84<'
í àYàCá î(ímZ^ö;íEø á i ñ ö(ä<â à â^¡9'�Z;î á�à '0íEù@ö:'8ùEâ�ôá Z [ M 2�i ] i ï ínó(ö;í@î;íÀù á åBó;ö(ä<'84 à '�î;â}rDíE4?í\Z(ù@âH'@Ð ±0áí@4?4 á 4Tí\ZZä?4?í�í à ùE4?íEù@âYåBâYígZZä á í\Z·í à ó à '�Z á âYå7' ã í\Z ïwáOà ö(ù@â�ôá Zj' à 'ní@ùEö:'8ùEâ�ôá Zjî;â�rDí@4?ígZ;ù@âY' à i ñ í àù@4?íEù@âCå7âCí\ZZä áîÊAè Ï þ 2 "�ï ä<'�î;â}rDíE4?í\Z(ù@âH' ï ífí>=1ó;4?í ï '&í\Z à '7íEù@ö:'8ùEâ�ôá Z�[ M 2 N ] ñ í ï rDö7Z;ùEâ�ôá ZÀî;í x i »³¼ i
z ¼ ñ í à ä<âCí@åBó áR� 2

Ð ±ry ±�²¼ ½
z ¼ ¿ ½ Ä ê � ¿ ½ Á [µ´ ²¼�Â »s¼ ��Ã5ÄuÅRx¿] J Â ¶ ² J¼

z ¼ ¿ ½ ¿ »s¼ �8Æ�ÇsÃ�x [ M 2 N ]
·�ZFô' àCáOã '8åBí\ZZä<ír' à '�4wí@ó;4wí ï í\ZZäA'8ùEâ�ôá ZÀ4?í@' à â^¡9'8î:'fígZ à ' ï n ã ö(4<' ï M 2mk ñ&M 2miji ï í�k:'�4?í@ó(4?í ï í\Z1úäA'8î á&à '6ø/'84?âY'8ù@â9ôá Znó á 4?ùEí\ZZä<ö:' à�áæ-5t�t§Ó§ÔÔ n³z?'�Z;î á î áOï ó;'84:ô'8åBíEä?4 áOï ñ ø¤âYígZ;î á�à '�î;íEóRígZ;î;ígZ;ù@âY'ù á Z5í à ä?âYí@åBó á ñ ö7Z5ó:'84:ô'/å7íoä<4 á 2
"K'�n ã ö;4<' M 2HåTí ï '�ZÂô' àYáOã 'f' à 'On ã ö;4<' M 2mk ñ ï ító;ö;íEî;í\Z5ío=¤ä<4?'8í@4 à ' ï åBâ ï å6' ï ù á Z(ù à ö ï â á Z;í ïp¤ö(í½'�Z^ä?í ï 2d"�'tî;â�rDí@4wí\Z;ùEâH'tí ï ä<4?âCð:'tí\ZDp^ö;í½'Fk á 4?'\'tóhí ï '84�î;íïp^ö;í½í à ô'�Z ã ö àYárx5ï í9' t i^ío=1â ï ä<íFö7Zí@4?4 á 4@2 "�ï ä<í\í@4?4 á 4Fù@4wí@ù@í\ù á Z5í à ä<âCí@åBó á ñ ígZÀí à í+zwíEå7ó àCá å áOï ä<4?'8î á i;ù á Z àYáOï åBâ ï å áOï ø/' àYá 4wí ïZ¤ö(åjôíE4?âYù áOï ó:'84<' ½ ñ ±�² p^ö;íL'�ZZä<í ï i`Z á!ï ö;óhí@4?'!í àh- 2 I�ß ù á ZTk ï í ã ö7Z;î áOï î;í ârZZä<íE4wø/' àYá ä<íEå7ó á 4?' àí\ZZä<4wí$âYå ô' ã ígZ;í ï 2¿pËí�Z¤ö(íEø átà ',å7' ñ á 4�î;âCø8í@4 ã í\Z;ùEâH' ï íLó;4 á î(ö;ù@í$ùEö:'�Z;î á í à å á ø¤âYåBâYígZZä á í ï å ô' ï

á 4wä áOãOá Z:' à ' à íMzwíFi:óhí@4 á ó;4 á î(ö;ù@âoôí\Z;î á8ï í\ö7ZÀùE4?íEù@âYåBâYígZZä á å ô' ïÂï ö:'9ø8í�p^ö;írí\Z5í à ù@' ï?á '�ZZä<íE4?â á 4@2" Z à 'Vn ã ö(4<' M 2 IËï í½í ï ä<ö(î;âH' à 'Ëî;íEóRígZ;î;ígZ;ù@âY'Gî;íFí ï ä<í,í@4w4 á 4dí\ZDrDö7Z;ùEâ�ôá Z�î;í à '!ø8í àCá ùEâYî:'8î�ígZ
à ' ã 4:ô'sn;ù9'&[q' ] i ñ à 'Gó áOï âYù@â9ôá ZBârZ;âCù@âH' à í\Z à ' ã 4;ô'sn:ù@'&[qð ] 2 " Z�í à ù9' ïwá î;í à 'rî;í@óhí\Z;î(í\Z;ùEâH'fù á Z à 'øOí àCá ùEâYî:'/î ï í á ð ï í@4Æø8'rù á å á ùE4?í@ùEíFí ï ä?íÂí@4w4 á 4�ó:'/4<'!øOí àYá ù@âCî:'8î;í ï ' à ä<' ï ñ ð;'�z?' ï i ï âYígZ;î á ó á8ï âYð à íí\Z;ù á ZZä<4<'/4�ö7Z;',øOí àYá ù@âCî:'8î6[­rDö7Z;ùEâ�ôá Z\î;í à í>=1óRíE4?âYåBí\ZZä á^] p^ö;í�k:'8ùEí�p^ö;í´í ï ä<íLíE4?4 á 4¿'/óRígZ:' ï ù@4?íg¡@ù@'ù á Z�í à ä?âYíEå7ó á 2 "�ï ä<í�4?í ï ö à äA'8î á ó;ö(í@î;íB4?í ï ö à äA'84tâ^Z^ä?í@4wí ï '�Z^ä?í�í\Z0í à ù9' ï?á î;í�í\ZZä á 4bZ áOïrï í@åBâòúí ï ä?4?ö;ùoä<ö;4?'8î áOï í\Z àCáOï p^ö;í ï í ï '8ðhíFi ï âr'8ó;'84?íEù@íæö7ZÚù@ö;íE4?ó á ù á ZÚå á ø¤âYåBâYígZZä á ó;4 á ó;â á i à ' ïù9'84?'8ùEä?í@4@ôh ï ä?âYù9' ï î;íÚôí ï ä<í82 " Z÷ù@ö;' à p^ö;âCí@4Bù9' ïwá~àYáOï íE4?4 á 4?í ï ó;4?íoø¤â ï ä áOï�ïwá Z÷'8î(å7â ï âYð à í ï ' à Z á
ï ö;óhí@4?'84Fí à$t 2 I�ß 2

"K'\î;í@óhí\Z;î(í\Z;ùEâH'fî;í à íE4?4 á 4 ù á Z à 'ró áOï âCù@â�ôá Z7í ï äA'/åfð;âoôígZ ï âYåBâ à '/4�' à 4?í ï ö à äA'8î á î;í à '¸n ã ö;4<'M 2mi12 " Z í ï ä<íæù@' ï?á î;í�Z^ö;íoø á í à íE4?4 á 4 ï í�Z(í@ö(ä?4<' à âr¡9'�ð:' ï ä<'�ZZä<í�ù á Z à '*î;â ï ä<'�Z;ù@âY'oi ï âCí\Z;î áó áOï âYð à í6ígZ;ù á ZZä?4<'84Tö7Z;'nî;â ï äA'�Z;ùEâH'uâ^Z;âYùEâH' à i�ä<'8åfð;âoôí\Z�î;íEóRígZ;î;âCí\ZZä<í&î;í à ío=1óhí@4wâYåBí\ZZä á idù á Z à 'p¤ö(í\í à í@4w4 á 4,'8óhí\Z:' ï ùE4?íEù@í\ù á Z5í à ä?âYí@åBó á 2
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^,_A� ` �´�baB�b���ò� ` ��� a � c aB�TfE�b� a ��� e  a �|e0cd�|a ��� ��f|��� g a a �fu� gna eÂ��a
" Z÷í à ' àCãOá 4wâCä<å á î;íÀùõô' à ù@ö àCá î(íÀä<âCí@åBó á ' à âYåBó:'8ùoä á î;í ï '84?4 áOàYà '8î á í\Z à ' ï í@ùEù@â�ôá Zç� ï í�k:'
4wí9' à âr¡9'/î á í àµï ö(ó;ö;í ï ä á î;í�p^ö;í!í à íMzwítî;íËå á ø1âCå7âCí\ZZä á ù á ârZ;ùEâYîõôh 'Gù á Z�í à í+zwí�ôá ó1ä<âYù á î;í àµï ígZ ï?á 4@2" ZTí à ù9' ïwá iOå áOï ä?4<'8î á í\Z à '0n ã ö(4<' M 2 - iOî(í&p^ö;í$í ï ä á Z á!ï í9't' ï ôh i8í à ' àYãOá 4wâCä?å á î:'/4:ô'!4wí ï ö à äA'/î áOïíE4?4:ôá Z;í áOï 2

"K'�'8ó:'84wâYù@â9ôá Z&î;í à 'Tî;íEóRígZ;î;ígZ;ù@âY'7'�Z ã ö à '/4#k:'8ù@í¸p^ö;í\í\Z5í à ó à '�Z á âYå7' ã ígZ&í à ùE4?í@ùEâYåBâYígZ^ä áî;í à á ð�zwíEä á ñ 'mZ ánï í@'u4<'8î(âH' à iªZ á ù@ö;åBó à âoôí\Z(î áOï í.p^ö;í A ¯ �sA-�ryót i¿ù á Z àYá p¤ö(í@Z ánï í6ó;ö(í@î;íö(ä?â à âr¡9'/4 à '�í@ùEö:'8ùEâ�ôá ZÚî;í@ô á 4jZ [Xi12ªå ] ó:'/4<' ï âYåBó à â}n:ù@'84 à '�íEù@ö:'8ùEâ�ôá Z [Xi12=� ] 2 " Z�í ï ä?í�ù@' ï?á'8ó;'84?íEù@í\Z0'8åJð:' ï ø8í àYá ù@âCî:'8î;í ï i à '�4<'8î;âY' àEA � �FA�� ñ à '&'�Z ã ö à '84 A ¯ �FA�� i�ù á Z àCá p^ö;íB'8ó:'84wí@ù@íTí àó;4 á ð à í@å7'fî;í à ù�ô' à ùEö àYá î;í à ¥:ö³z á ôá ó(ä?âYù á i;ù á Z ï ö ï '/ó;4 á =1âYå7'8ù@â á Z;í ï ñ ù á8ï ä<í ï ó(4 á k;âCð;âCä?âCø áOï 2¤ á�ï í5ó(ö;í@î;í á ð1ä<í\Z(í@4�ö7Z:'æí@ùEö:'8ùEâ�ôá Z·'�Z:' à ôh ä?âYù@' ï ígZ;ù@â àYà 'oi�ù á å áæà 'níEù@ö:'/ù@â�ôá Z�[qi(2 M ] iTp^ö;í
óhí@4wå7âòäA'$í à ù�ô' à ùEö àYá î;í à ä<âCí@åBó á ' à âCå7ó;'8ùEä á ',ó:'/4wä<âC4�î;í à ' ï î(í@4?âòø/'8î:' ï ä<íEå7ó á 4?' à í ï ñ í ï ó:'8ù@âY' à í ïî;í à å6'/ó:'fî;író;ö7ZZä á8ï ¢ [D�;®<¯1® �w] 2

%1â^Zæí@åfð:'/4 ãOá i ï ôh p^ö;í ï íTó;ö;í@î(íBíoø/' à ö:'/4|i�åBí@î;âY'�ZZä<í à ' ï âCåfö à '8ù@â9ôá Zuù á Z ï í\Z(ù@â àCàYáOï ío=1óhí@4?âýúåBí\ZZä á8ï i à 'tî;í@óhí\Z(î;í\Z;ùEâH'Jî(í à í@4?4 á 4dó á 4?ù@ígZZä<ö:' à í\Z7í à ùõô' à ù@ö àYá î;í s 2Tx¿'84?'Gí àYàYá i ï â ï í½4?í@í ï ùE4?âYðhí
à 'Gí@ùEö:'8ùEâ�ôá Z á 4?â ã ârZ:' à î(í s í\ZyrDöJZ;ù@â9ôá Z�î;í x i »s¼ i z ñ í à ä?âYí@åBó á�� í\ZZä?4?íËâCå÷ô' ã í\Z;í ï i ï í á ð(ä?âYígZ;í
à 'fí@ù@ö;'8ù@â9ôá Z �

s ² y z [ �w]}7[ �w] y z ¼ ¿ »³¼ �8Æ«ÇsÃ9x»s¼ �8Æ�ÇFÃ9x [ M 2w� ]
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 � û � Ï �â Ï�ãDÚ þ Ï � û éoë Ï ê§� ûKÏ â Ë8ã
%¤â ï í!ù9' à ù@ö à ' à '\ø8'/4?âH'/ù@â�ôá Z7ó á 4?ùEí\ZZä<ö;' à	-5t�tõÓ§öö î;íEð;âYî;'f' à 'J'8ó:'84wâYù@â9ôá ZBî;íËö7ZÚô'�Z ã ö àYáJx i ï í

á ð(ä<âCí\Z;í�p^ö;í �

-5t�t Ð s
s y -5tFt z ¼ [ - ¿ Æ�ÇFÃ9x�]

z ¼ ¿ »³¼ �8Æ�ÇFÃ9x [ M 2 M ]

" Z à '÷n ã ö;4?' M 2 N ï í04?íEó;4?í ï ígZ^ä<' à '�ø/'84wâH'8ùEâ�ôá ZÏî(í à í@4w4 á 4&ó á 4?ùEí\ZZä<ö;' à ío=1ó;4?í ï '8î á í\Z à 'í@ù@ö;'8ù@â9ôá Zb[ M 2 M ] ígZ~rDö7Z(ù@â�ôá Z0î(í x ñ � iõù á Z z ¼ yÝIÑ× ñ »³¼ yøtoÖ k IÑ×5��Ã 2 " Z�í ï äA'yn ã ö;4<' ï íó;ö;í@î(í á ð ï í@4Æø/'84dù á å á í à í@4w4 á 4dùE4?í@ùEígrDö(í@4wä?í@åBí\ZZä<íFù á Z7í à ô'�Z ã ö àYárx iOäA' à ù á å á ù@'8ðõôh 'rí ï óhí@4?'84@2" Zuí ï ä?ífù9' ï?á ó;'84<'Bö7ZÕô'�Z ã ö àYá7x î:'8î á ihí à ùE4?í@ùEâYåBâYígZ^ä á î;í à íE4?4 á 4½ù á Zní à ä?âYí@åBó á í ï!ï ö;'�ø8í ñù9' ï â à ârZ(í9' à 2	"K'Tå6' ñ á 4,î(í@óhí\Z;î;ígZ;ù@âY'7'/ó:'84?íEù@í\ù á Z�í à ô'�Z ã ö àCá 2
"K'Rn ã ö(4<' M 2w�TåJö;í ï ä<4<' à 'fî;í@óhí\Z;î(í\Z;ùEâH'�î;í à íE4?4 á 4#p¤ö(í ï író;4 á î;ö;ùEítí\Z5í à ùõô' à ù@ö àYá î;í s ígZrDö7Z;ù@â9ôá Znî;í à '7ø8í àYá ù@âCî:'8î ñ à '6î;â ï äA'�Z(ù@âH'Bî;í à�á ð�zwíoä á 2 " Zæí ï ä<íTù@' ï?á í à í@4w4 á 4½ârZZä<4 á î(ö;ù@âCî á ígZrDö7Z;ù@â9ôá Z&î;í »³¼ ñ z ¼ i1í ï î;í<Z^ö;íoø á å6' ñ á 4&p^ö;ítí\Z�í à ' àYãOá 4?âCä?å á î;íËî(íEä<íEù@ùEâ�ôá Z�î;ítå á ø1âCå7âCí\ZZä á 2"�'ÀíEø á8à ö;ùEâ�ôá Z~î(í à ' ï n ã ö(4<' ï í ïfï âCå7â à '84«iKí ï î;íEù@âC4|i�'uå7' ñ á 4\øOí àYá ù@âYî;'8î ñ å7ígZ á 4Gî;â ï äA'�Z;ùEâH'ârZ;âCù@âH' à å7' ñ á 4Fí@4w4 á 4ÂígZ s i	p^ö;íGùE4?íEù@í\ù á Z�í à â^ZZä<í@4Æø/' àYá ígZ^ä?4?í\âYå ô' ã ígZ;í ï 2" Zu'8åfð:' ïFã 4;ô'sn:ù@' ï '8ó:'84wí@ù@í\ö7Z5í@4w4 á 4#nsz á i­'/ö7ZWp^ö;í à 'føOí àCá ùEâYî:'/î ï í9'Båfö ñ óhí|p^ö;ímlZ;' áBà 'î;â ï äA'�Z;ùEâH'fåfö ñ ã 4<'�Z;î;íFi:î(í@ð;âCî á ' à ô'�Z ã ö àYáTx 2
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^,_8? ú f|� fE� a e0f|a ` �����T��� a egf|a `na � a �íega ` � a �������TcdeÂ�bcæ� a �������� ` ��aB�
"�à '�ZÂô' à â ï â ï î;í àCáOï í@4w4 á 4wí ï î;íEð;âYî á ' à ô'�Z ã ö àYá&x ñ ' à ' ï '8ó;4 á =(âCå6'/ù@â á Z;í ï i�åfö;í ï ä<4?'�Z�í\Z�p^ö;í
ù á Z;î;âCù@â á Z;í ïõàCáOï ' àYã8á 4?âòä<å áOï âCå7ó à í@åBí\ZZäA'/î áOï ígZJí à å÷ôá î(ö àYá 4wí@ù á Zon ã ö(4<'8ð à í ï?á Z¸n­'8ð à í ï 2 Á á å á4wí ãOà ' ã í\Z;íE4<' à ihí à í@4?4 á 4,ù@4?íEù@íGù á Zor á 4?åBí\í à â^ZZä<í@4Æø/' àYá î;íG'8îWp^ö;â ï âYùEâ�ôá Z5í\ZZä?4?íJî áOï âCå÷ô' ã í\Z;í ï í ïå7' ñ á 4E2 "�ï ó á 4FäA'�Z^ä á ârZZä?í@4?í ï '�ZZä?íf'8îWp^ö;âC4?âC4 à ' ï âYå ô' ã í\Z(í ï åfö ñ 4:ô'8ó(âYî:'8åBí\ZZä?íFi­ó:'84?'64?íEî;ö;ù@âC4í ï ä<íríE4?4 á 4@2
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j ¯îk ' �õ¯ ³ ¹ ' ° ¶ ¯ ¸ �b®1µá¯ ¸ � 'f¸ �2µ\�1¯ ³É' � 'f¶ ²h ¹/� ¸0'\³c³ ²µ ¶ µò´ ' ) 'ò¶2' )/¯-¹/�2� 'LË5' p@�1¯©¯ ³ ¹ ' µ ¸ �1´ ' ¯ ¶v�v ß ®1¯ ¶�³ ¯0� ³ µ5) %�¼ ³ ¹ 'f³ ¯ ¸ � '\¸ �2µ5�1¯ ³ ´"¯0) · �4¹*¯0�©¯ ³ ¹ ' ° ¶ ¯ ¸ ¯0)��1� ' ¯ ³ ¹*� ·È'f¸ ��²µ\�©´&)/¯ º � ' ®1¯ ¶ ¯-)/)/µ\) %E9¯L¯ ³ ¹ 'â·k' �1¯0) ' i ³ ¯w´"µ�®&)�²' ® ' )Ñn ' °1� ¶ �b® ' ®õµØ�1µ 'î¶('î' ´ ¶ � ¸A'\¸ ��²µ5�u®1¯ ¶ µ ³ ®1µ ³¤'\¶ �5µ\)/�b¹ · µ ³®1¯ ³/' )/)�µ ¶2¶2' ®1µ ³ i&¯0�,rÊ�1� ¸ ��²µ5�©®1¯ ¶ µ ³ ´ ' )�²'f· ¯�¹*)/µ ³ ®1¯ ¶(' ¯ ³�¸ ¯-� ' %xßµ5)i)�¯0� ¶2' �5¯0�1¯-) '\¶ ¯ ³ ¹*µ ³ ¯0)�)/µ5)�¯ ³Ì¸ )/¯ ¸ ¯-� ¸ µ5�k¯ ¶ �2�D¹*¯-) ºf'\¶ µ�®1¯Ä¹*�b¯ · ´±µ�¯-�@¹/)/¯ ¶('N' ®Wp@�1� ³ � ¸ ��²µ5�®1¯ ¶('\³ � · ²' �5¯0�1¯ ³ i ¸ µ5� ¶ µ�p@�1¯»¯ ³ �2�D¹*¯-)/¯ ³*' �D¹*¯ ' ®op �&�2)/�b) ¶('f³ � · ²' �5¯0�&¯ ³�'B¶('B·k'AË µ5) º ¯ ¶ µ ¸ �b® ' ®´±µ ³ �2° ¶ ¯ %
� ' ¹ ' )­z�¯-¹ ' ®1¯ ' ®Wp@�1� ³ � ¸ ��²µ\��´±¯-) · �b¹*¯ ¶('�' ®op �&� ³ � ¸ �A²µ5� 'iº ¯ ¶ µ ¸ �b® ' ®1¯ ³x¸ ¯0) ¸A' � '\³ß' Z t�t � · ²' �5¯-�1¯ ³´±µ5) ³ ¯-�5�1�1®&µWi ' �&�Wp@�1¯ ³ ¯ ¶ � · �4¹*¯ ' �1� · ²'¡7 � · µN®&¯ 3 tFt ´ ' ) '�¸ µ5� ³ ¯-) ºf' ) ¶('�¸A'\¶ �2® ' ®É®1¯ ¶(' � ·k'¡Î�5¯0� %8j ¯#k ' ´ ¶2' �D¹*¯ ' ®1µ�p@�1¯��1� '«º ¯ ¶ µ ¸ �2® ' ®c®1¯ ' ®op �&� ³ � ¸ �A²µ5�c¯ 7�¸ ¯ ³ � ºf'\· ¯-�D¹*¯ '\¶ ¹ ' if´±µ ®1)0²h ' k 'f¸ ¯0)p �&¯��1µ ³ ¯N´1)/µ ®1�³z�¯-) ' � ¸A'f· °1�2µ ³�' ´1)/¯ ¸ � ' ° ¶ ¯ ³ ¯-� ¶2' � ·È' �5¯0��rÊµ5) ·È' ® ' ¯-�Ò¯ ¶x³ ¯0� ³ µ5) % ·Ñ´ ' )�¹/�2)®1¯k�&� · µ ®1¯ ¶ µ ³ ¯-� ¸ � ¶2¶ µ�®1¯ ¸ )�¯ ¸ � · �b¯0�D¹*µ©) ' ®1� '\¶ i ³ ¯!k ' �î´ ¶(' �D¹*¯ ' ®1µ©®1µ ³�· µ ®1¯ ¶ µ ³�' � 'f¶ ²h ¹/� ¸ µ ³p �&¯N�b�1®1� ¸A' ��¯0��p@�1¯ ¸ µ5�1®&� ¸ �bµ5�1¯ ³ ®1�2�Ä²'f· � ¸A'\³�³ ¯�´1)/µ ®1� ¸ �2)�²' � ¸0'\· °1�bµ ³ ¯0� ¶(' ¯ ³/¸ ¯0� ' %
¼ ¶ ´&)/� · ¯0) · µ ®1¯ ¶ µ ' ¹/�2¯0�&®1¯ '\¶&¸0'\· °1�bµ�¯0�D¹*)�¯ ª"�çæ����Q� i ¶2¶ ¯0�]²' �&®1µ ³ ¯ '9¶('9¸ µ\� ¸0¶ � ³ �A²µ5�S®1¯#p@�1¯ ¶('º ¯ ¶ µ ¸ �2® ' ® · ²'¡7 � ·k' ®1¯ ' ®op �&� ³ � ¸ �A²µ5�B¯ ³ ®1¯ ¶ µ\)/®1¯-�~®1¯�à Ó Z t i ³ �2¯-�1®1µ»à~¯ ¶ ¹*�b¯ · ´±µ '\¶ � · ´ '\¸ ¹/µ %
¼ ³ ¹*¯9)�¯ ³ � ¶ ¹ ' ®1µc�1µc¯ ³ ®1¯�n��1�b¹/� º µWi&´1�&¯ ³ ¹/µ�p@�1¯9¯ ¶"¸ )�¯ ¸ � · �2¯0�D¹/µU®1¯ ¶2' � ·È' �\¯0�È®&¯«�1�Bµ5°mz�¯-¹*µ¹*�2¯-�1®1¯ 'â¸0'\· °1� ' )È¯ ¶ �1� º ¯ ¶ ®&¯Í�\)/� ³ ®1¯ò�1� ª"�çæ����N³ �2� ¶b¶ ¯-� ' )È�&¯ ¸ ¯ ³*' )�� '\· ¯0�D¹/¯ ' �2� ºf' ®1�2)È¯ ¶³ �2�\�1�2¯-�@¹/¯ %�j ¯Rk 'È¸ µ5� ¸0¶ �1�2®&µÑp@�1¯ ¶('»º ¯ ¶ µ ¸ �2® ' ®Ò®1¯ ' ®Wp@�1� ³ � ¸ ��²µ5�~´1�1¯0®&¯ ³ ¯0) · ²'\³ )�²' ´&�2® ' i ³ � ¶('®1�}rÊ¯-)/¯0� ¸ � ' ®1¯�¹/µ5�1µ»®1¯��5)/� ³ ¯0�D¹*)�¯�¯ ¶ µ5°�z�¯�¹*µ Ë ¯ ¶ rÊµ\�1®1µ»¯ ³�' ´1)�¯ ¸ � ' ° ¶ ¯ %
j ¯�k 'c¶2¶ ¯0� ' ®&µ ' �1� ' ¯ ¸ � '\¸ ��²µ5�,p@�1¯�´"¯0) · �4¹*¯ ¸0'\¶2¸ � ¶(' )Ì¯ ¶
¶ ²h · �b¹/¯ · ²'¡7 � · µc¯-� ¶('Uº ¯ ¶ µ ¸ �b® ' ®®1¯ ' ®Wp@�1� ³ � ¸ ��²µ5�{i�¯0�,rÊ�1� ¸ ��²µ5�©®1¯ ¶ µ ³ ´ ' )�²'f· ¯�¹*)/µ ³ ®1¯ ¶2' ¯ ³�¸ ¯0� ' i Ë ®1¯ ¶ � · °1) 'f¶ ®1¯ ¸A'\· °&�2µ ô %
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¼ ³ ¹/µ ³ )�¯ ³ � ¶ ¹ ' ®1µ ³ ´"¯0) · �4¹*¯0� ' z�� ³ ¹ ' ) 'f¶�· ²'¡7 � · µ ¶2'«º ¯ ¶ µ ¸ �2® ' ®»®1¯ ' ®Wp@�1� ³ � ¸ ��²µ5�»®1¯ ¶(' ¹ ' )­z�¯ Î¹ ' i ³ �1´"µ5�1�b¯0�1®1µN�1� ¸ �2¯-)�¹/µ ·k' )��5¯0�É®1¯ º ¯ ¶ µ ¸ �2® ' ®1¯ ³ )/¯ ¶(' ¹/� ºf'\³ ¯-�@¹/)/¯ ¶ µ ³ µ5°mz�¯-¹*µ ³ÌË»¶2' ´ ¶(' ¹ ' rÊµ5) Î·k'�· ²µ º � ¶ if®1¯i®1� ³ ¹ ' � ¸ � '\³ )/¯ ¶(' ¹/� ºf'\³ �2�1� ¸ � 'f¶ ¯ ³ i Ë �1� ·k' )/�\¯0� · ²h �1� · µÄ®1¯ ¸ µ5�D¹*) '\³ ¹/¯�¯0�D¹*)�¯�¹*µ5�&µ ³®1¯��\)/� ³ ®&¯ ¶ µ ³ µ5°mz�¯-¹*µ ³a¸ µ5�©¯ ¶ rÊµ5�&®1µ % ` ¯0®1� ¸ �2¯-�1®1µÉ¯ ³ ¹/¯��2�D¹*¯-) ºf'\¶ µc¹/¯ · ´±µ\) '\¶ ¯0�D¹*)�¯N� · ²' �5¯0�1¯ ³³ ¯�)�¯0®1� ¸ �2)1²' � ¶ µ ³ ¯0)�)/µ5)�¯ ³ ®1¯0°1�b®1µ ³a'»¶(' ¯ 7 � ³ ¹*¯-� ¸ � ' ®1¯N�1�Y²' �1�5� ¶ µ»ñQi Ë©'»¶('f³�' ´1)/µ 7 � ·k'\¸ �bµ5�1¯ ³)�¯ '\¶ �2Å ' ® '\³ ¯-� ¶ µ ³Ä'\¶ �\µ5)/�4¹ · µ ³ ��¹*� ¶ �2Å ' ®1µ ³ %
¼ � ¶ µ ³�³ �b�5�1�b¯0�D¹*¯ ³a¸0' ´x²h ¹*� ¶ µ ³�³ ¯�¯ º\'f¶ � ' )1²' ��®1¯ ·È' �1¯0) ' ¯ 7 ´±¯-)/� · ¯0�D¹ '\¶ ¯ ³ ¹*µ ³�'\¶ �5µ5)/�4¹ · µ ³]Ë¶2' ´ ' ) 'f· ¯�¹*)/�bÅ '\¸ ��²µ5�È®1¯�¯ ³ ¹/µ ³ ¯0)/)�µ5)/¯ ³ %
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¼ �Y¯ ¶�¸DC ´è²E ¹*� ¶ µ _õ³ ¯�F C ®1� ³ ¯HG� C ®1µu�&� C\¶ �5µJI��b¹ · µâ®1�LKÊ¯MI�¯0� ¸ � C\¶ ´ C I CÐ¶NC ®1¯-¹/¯ ¸-¸ ��²µ\�Y®1¯ · µ Îº � · �2¯-�D¹*µÍ¯0� ¸ µ µJI�®1¯0� C ® C\³¤¶ µ5� Î ´"µ ¶OC I/¯ ³MP ¼ ³ ¹/¯ C\¶ �5µ�I/�b¹ · µL¹/�2¯-�1¯ ¶OC ´ C I�¹*� ¸ � ¶OC I/�b® C ®õ®1¯RQ@�1¯
C ��¹*µ · ²C ¹*� ¸DC\· ¯0�D¹/¯�®1¯ ³�¸DC I�¹ C ¯ ¶ ®1¯ ³ ´ ¶OC Å Cf· �b¯0�D¹*µÉ¯0� ¶OC � ·�C �5¯0��®1¯-°1�2®1µ C\¶�· µ º � · �2¯-�D¹*µ»®1¯ ¶OC¸ ²C\·�C I Cc¸ � C �1®1µÉ¯ ³ ¹*¯ · µ º � · �2¯-�@¹/µc¯ ³?C»¶ µ ¶OC I/�5µS®&¯ ¶ ¯TS�¯á²µ5´�¹*� ¸ µ P

¼ �ò¯ ¶8¸MC ´x²E ¹/� ¶ µ7U ³ ¯VF C ¯ ³ ¹*�1®&� C ®1µB° C S�µ0Q �¨²¯ ¸ µ5�1®&� ¸ �bµ5�1¯ ³�³ ¯S®1¯-°±¯S¯ ³ ´"¯MI C I��1� ¸ µJIWI/¯ ¸ ¹*µKÊ�1� ¸ �2µ\� C\· �2¯0�D¹/µá®1¯ ¶XC\¶ �5µJI��b¹ · µ P Ãa� Câ¸ µ\� ¸0¶ � ³ �A²µ5� ¯ ³ ´"¯MI C ® C ®1¯ ¶�¸DC ´è²E ¹*� ¶ µ
F Cî³ �b®1µYQ@�1¯L¯ ¶²C �&�5� ¶ µN®1¯9®&¯ ³�º � C\¸ �A²µ5�¤¯0�D¹ZI/¯ ¶OC ®1�[I/¯ ¸0¸ �A²µ5�¤®1¯ · µ º � · �2¯-�D¹*µ Ë ¯ ¶ ¯\S�¯w²µ5´&¹/� ¸ µU®1¯-°±¯ ³ ¯MI ¶ µ · ¯0�&µJI´"µ ³ �b° ¶ ¯ P^] ��²C\¶ µ5� C\· ¯-�D¹*¯ ³ ¯_F CS¸ µ5� ¸0¶ �1�2®&µBQ@�1¯`F C °aI�²C �1�©¯MIZI�µJI��2�&¯ º �b¹ C ° ¶ ¯«®1¯0°1�b®1µ C �
� Pù¶OC ®1�LKÊ¯MI/¯-� ¸ � C ¯0�D¹ZI/¯�¯ ¶&¸ � · ´ ¶ � · �2¯-�@¹/µ��b®1¯ Cf¶ ®&¯ ¶NC\³�¸ µ5�&®1� ¸ �2µ5�1¯ ³ ®1¯ ¶ �2�&¯ C\¶ �2® C ®N¯cb�´aI�¯ ³ZC ® C\³¯-� ¶NC\³ ¯ ¸ � C\¸ �2µ5�&¯ ³ � _dPfe5�WË ¯ ¶ Q@�1¯ ³ ¯ ¸ µ5� ³ �2�5�1¯ ¸ µ\�¤¯ ¶"³ � CAº �2Å C ®1µ�®1¯ ¶OC � ·�C �\¯0� ¶ µ5� Î ´±µ ¶NC I� · ´ ¶ ¯ · ¯0�D¹ C ®1µ P
g Pù¶OC ®1�[KÊ¯hI/¯0� ¸ � C ¯-�@¹ZI/¯É¯ ¶]¸ � · ´ ¶ � · �2¯-�@¹/µ¤®1¯ ¶NCf³�¸ µ5�1®&� ¸ �bµ5�1¯ ³ ®&¯ · µ º � · �2¯0�D¹/µB¯0�Í¯ ¶ ´ ¶NC �1µ¶ µ5�k´"µ ¶OC I�¯cb�´aI�¯ ³iC ® C ¯0� ¶OC\³ ¯ ¸ � C\¸ �bµ5�1¯ ³ �kj P j �ml.Ë ¯ ¶ß· µ º � · �2¯0�D¹/µÉ¯-�L¯ ¶ ´ ¶OC �1µ ¶ µ5� Î ´±µ ¶NC I¯mb&´dI/¯ ³ZC ®1µk¯0� ¶NC ¯ ¸ � C\¸ ��²µ5� �kj P �J� �mP¼ ³ ¹ C\³«¸ µ5� ¸0¶ � ³ �bµ5�1¯ ³ � · ´ ¶ � ¸DC �nQ �&¯ ¶ µ ³ ´&�1�D¹*µ ³ ®&¯ ¶OC � ·�C �\¯0� ³ �2� · µ º � · �2¯-�D¹*µ»´aI/µ\´1�2µÉ�1µ
¸ � · ´ ¶ �OI1²C �S®1¯?KÊµJI ·oC ¯cb C\¸ ¹ C Q@�1¯ ³ � ³ ¯0�5�&�1® C ®1¯hI/� º�C ® C ¹/¯ · ´±µ�I C\¶�³ ¯ C�¸ ¯MI�µ ldC �1�aQ@�1¯�¹/¯0�1®dI�²C ��1� ºpC\¶ µJI C ° ³ µ ¶ �&¹*µÒ´±¯hQ �&¯qG�1µ P ¼ ³ ´±µJI�¹ C �D¹*µw�&¯ ¸ ¯ ³iC I��2µw®1¯�¹*¯hI · �2� C IU�1�Ø� · °aI C\¶ �&µw� � ¶ µ C´ C I�¹*�[I�®1¯ ¶Ì¸ � C\¶]³ ¯ ¸ µ5� ³ �2®1¯hI C I1²C Q@�1¯ ¶OC©³ ¯0�5�&�1® C ®1¯hI/� º�C ® C ¯ ³ �@� ¶OCdP ¼ ¶ � · °aI Cf¶ ®1¯0´"¯0�1®&¯MI�²C®1¯ ¶NC ¯ ³/¸ ¯0� CLË ®1¯ ¶i· µ º � · �b¯0�D¹*µrI/¯ ¶NC ¹/� º µ©¯0�D¹ZI/¯¤¯ ¶¨º ¯hFx²E ¸ � ¶ µsQ �&¯ ³ µ5´"µJI�¹ C~¶OC~¸ ²C\·�C I C©ËÍ¶ µ ³µ5°HS�¯-¹*µ ³MP ¼ �å¯ ¶�¸MC\³ µ ¶ ²E · �b¹/¯B®1¯sQ@�1¯Ò¯ ¶Äº ¯MFè²E ¸ � ¶ µâ¯ ³ ¹�²¯tQ@�1�2¯�¹*µâ�1µ�F C °aI1²CÍºpC I/� C\¸ �A²µ5�õ¯0� ¶OC\³

��� e
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� · ²C �5¯0�&¯ ³ ®1¯0°1�b® C7C\¶�· µ º � · �2¯-�D¹*µÉ®1¯ ¶�º ¯hFx²E ¸ � ¶ µ PX��CÉº�C I/� Cf¸ ��²µ\� ³ ¯c®1¯0°"¯MI1²C ¯cb ¸0¶ � ³ � ºpC\· ¯-�D¹*¯ C· ²µ º � ¶ ¯ ³ ¯cb ¹*¯hI/�1µ ³hl.³ �2¯-�1®1µÉ¯0�©¯ ³ ¹*¯ ¸DC\³ µk®&¯ C ´ ¶ � ¸DC\¸ ��²µ5�B�b� · ¯-®1� C ¹ C ¯ ¶5C\¶ �5µ�I/�b¹ · µ P

¼ ¶x¸MC\³ µÉ¯0��¯ ¶ Q@�1¯ ¶ µ ³�· ²µ º � ¶ ¯ ³ ¯cb ¹*¯hI/�1µ ³ ¹/¯0�1� C �©�&� C»º ¯ ¶ µ ¸ �2® C ®B®&¯ ¶ µJI�®1¯0�©®1¯ ·�C �5�1�b¹/�1®®1¯ ¶NCÉº ¯ ¶ µ ¸ �2® C ®Ò®1¯ ¶OC ´ ¶OC ¹ C KÊµ�I ·oCÉ· ²µ º � ¶ I/¯ ³ ´"¯ ¸ ¹*µ C\¶ KÊµ\�1®1µ¤¯ ³ ¹.²C ¹*� ¸ µ ³ ¯hI�²C � ³ZC ®1µB´ C I C ¹*¯ ³�Î¹*¯ C IN¯ ¶�C\¶ �\µJI/�4¹ · µ P ¼ �Í¯ ³ ¹/¯ ¸MC\³ µ ¶NC¤ºpC I�� C\¸ ��²µ5�w®1¯ ¶OC � ·�C �5¯0�w®1¯-°1�2® CrCf¶W· µ º � · �2¯-�@¹/µB®1¯ ¶NC¸ ²C\·oC I C ®1¯0°"¯7Q@�1¯-® C IU¹/µ\¹ C\¶b· ¯-�D¹*¯É®1¯ ³�¸DC I�¹ C ® CÒËá³ ²µ ¶ µL®1¯-°±¯È®1¯-¹/¯ ¸ ¹ C I ³ ¯B¯ ¶Ì· µ º � · �2¯-�D¹*µ©®1¯ ¶µ5°qS�¯-¹/µ P ¼ ³ ¹ Cf· °1��²¯-�w�2�D¹*¯hI/¯ ³iC �D¹*¯�I�¯ C\¶ �2Å C I«¯cb�´"¯MI��2¯0� ¸ � Cf³�¸ µ5�ò®1� º ¯MI ³iC\³ ®1�[I/¯ ¸0¸ �bµ5�1¯ ³ I/¯ ¶NC ¹/� ºpC\³®1¯ · µ º � · �b¯0�D¹*µ~®1¯ ¶ µ\°qS�¯-¹/µ<I/¯ ³ ´±¯ ¸ ¹/µ CL¶OC ®1�[I/¯ ¸-¸ �A²µ5�â®1¯ CAºpC � ¸ ¯¤®1¯ ¶ I/µ5°"µ\¹ P ¼ ¶�¸MC\³ µw¯-�Ð¯ ¶Q �&¯9¯ ¶±· µ º � · �2¯-�@¹/µ�®&¯ ¶ µ\°qS�¯-¹/µ ³ ¯ C ¹/µ\¹ Cf¶2· ¯0�D¹*¯a´±¯hI/´"¯0�1®&� ¸ � ¶NC I CU¶NC ®1�OI�¯ ¸0¸ ��²µ5�È®1¯ CAºpC � ¸ ¯«®1¯ ¶I/µ5°"µ\¹ l Q@�1¯ ¸ µ5�b� ¸ �b®1¯ ¸ µ\�©¯ ¶ ¯TS�¯á²µ5´�¹*� ¸ µ l&¶OC�ºpC I/� C\¸ �A²µ5�¤¯-�~¯ ¶ ´ ¶NC �1µS� ·oC �5¯-� ³ ¯hI�²CS·�CAË µJI�Q@�1¯ ³ �¯ ³ ¹/¯ · µ º � · �2¯-�@¹/µU¯ ³ µ\° ¶ � ¸ �1µcµc¹/µ\¹ Cf¶2· ¯0�D¹*¯9´ C I C\¶ ¯ ¶ µ P ¼ ³ ¹/¯Ð²� ¶ ¹*� · µ ¸DCf³ µ ³ ¯hI�²C»¶NC ´aI��1¯0° C»· ²C\³¸ µ · ´ ¶ � ¸DC ® C ®1¯ ¶NC\³ Q@�1¯ ³ ¯�� ³ZC I C �~´ C I CcºpC\¶ �b® C I�¯ ¶5C\¶ �5µ�I/�b¹ · µ P
�9¯ ·oC�� ¯hI C<C ®1� ¸ �bµ ��C\¶ ¯ � ¯ ¶�¸DC ´x²E ¹/� ¶ µ�U ³ ¯rF C ´ ¶OC�� ¹*¯ C ®1µ ¸ �Ä²C\¶ F C ®&¯ ³ ¯MIÉ¯ ¶ � � ¹*¯MI ºpC\¶ µ· ²E � � · µ¤®1¯ C ®aQ@�1� ³ � ¸ ��²µ � ®&¯É� · ²C �5¯ � ¯ ³ ´ C I C0C ´dI/¯ ¸ � C I ºpC I�� C\¸ ��²µ � ¯ � ¯ ¶2¶NCf³ ¯ � KÊ� �1¸ �A²µ � ®1¯ ¶OC\³¸DC I C\¸ ¹/¯MI0²E ³ ¹/� ¸DCf³ ®&¯ · µ º � · �b¯ � ¹*µ»®1¯ ¶NC»¸ ²C\·oC I CdP��5C ¯ ¸ � Cf¸ ��²µ �#� U P �2�J� · �1¯ ³ ¹iI C ¯ ³ ¹*¯U� � ¹*¯MI ºpC\¶ µ· ²E � � · µk¯ � ¯ ¶8¸MC\³ µB®1¯ · µ ®1�[� ¸MC\¸ �A²µ � ¯ � ¹iI/¯ ª"�çæ����Q�cl�C � � Q@�1¯ ¸ µ · µ ³ ¯VI C Å-µ ��C ¯ � ¯ ¶8¸DC ´è²E ¹*� ¶ µ

C�� ¹*¯MI��2µJI Ëá³ ¯ · �&¯ ³ ¹ZI C ¯ � ¯ ³ ¹/¯ ¸DC ´x²E ¹/� ¶ µ~¯cb�´±¯hI/� · ¯ � ¹ C\¶2· ¯ � ¹/¯ l � � � � ¹*¯hI ºpC\¶ µ · ²Cf³ ´"¯MQ@�1¯HG� µ¹ C\· °&��²¯ �B· �1¯ ³ ¹iI CcºpC I�� C\¸ �2µ � ¯ ³ ¯ �©¶NC � ·�C �5¯ � ®&¯0°1�b®1µ C»¶OCc· µ ®1�L� ¸DC\¸ ��²µ � ®1¯ ¶)� � º ¯ ¶ ®1¯��JI�� ³ ¯ �� �âª"�çæ�����P ¼ ³ ¹ C ®1�[KÊ¯hI/¯ �&¸ � C ¯ �Ð¶NC\³ � · ²C �5¯ � ¯ ³ ®1¯-°1�2® C<Cf¶i· µ º � · �b¯ � ¹*µL®&¯ C�ºpC��&¸ ¯B®1¯ ¶ I/µ5°"µ\¹³ µ5°aI�¯�¯ ¶ ¯\S�¯á²µ5´&¹*� ¸ µc®&¯ ¶OCU¸ ²Cf·�C I C Q@�1¯0® C I�²C ¯ ¶ � · � ��C ® C�¸ µ �©¶OC�C ´ ¶ � ¸MC\¸ �A²µ � ®1¯ ¶5C\¶ �\µJI/�4¹ · µN¹ZI C\³¶NC ®&¯0®1� ¸-¸ �A²µ � ®1¯ ¶ � · °aI C\¶ Q@�1¯ ³ ¯�I/¯ C\¶ �bÅ C I1²C ¯ �B¶OCU³ ¯ ¸0¸ ��²µ �0�dP��aP � P ¼ ��¶NC\³¨³ �b�5�1�2¯ � ¹*¯ ³i³ ¯ ¸-¸ �bµ � ¯ ³³ ¯S®1¯ ³/¸ I��2°1�[I�²C��w¶ µ ³ ¯mb&´"¯MI�� · ¯ � ¹*µ ³ I/¯ Cf¶ �2Å C ®1µ ³«¸ µ � ¯ ¶�¸DC � ¸ ¯VI/¯ ¸ µ � �1�5�aI C ° ¶ ¯ ËÒ¶ µ ³ I�¯ ³ � ¶ ¹ C ®1µ ³µ5°&¹*¯ � �2®&µ ³ ´ C I C ®1¯-¹/¯MI · � ��C I ¶OCNºpC\¶ �2®1¯-Å«®1¯ ¶)C\¶ �\µJI/�4¹ · µN®&¯�®1¯-¹/¯ ¸0¸ ��²µ � ®1¯ · µ º � · �2¯ � ¹/µU´aI�µ5´1�bµ P

.r/m� ����  c 8�¡ ;=>A@9B4 :R��¢ ; ¡ c<; � 8�� ; 9B4s£�¤ c 8�¡�¥<¢M�
¦�I�¯ º � Cf· ¯ � ¹/¯ Cò¶NC K C\³ ¯~®1¯©¯cb�´"¯MI�� · ¯ � ¹ C\¸ ��²µ � F Cò³ �b®1µ � ¯ ¸ ¯ ³iC I��2µ�I/¯ Cf¶ �2Å C IS� ��C ®1¯0´&�aI C\¸ ��²µ �®1¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³Mla¸ µ · ´aI/µ\° C�� ®1µ�Q �&¯L¯ ¶�¸ µ � ¯mb��2µ ��C ®1µ Ë KÊ� �1¸ �bµ ��C\· �2¯ � ¹/µá®&¯ ¸DC ® C � � µØ®1¯ ¶ µ ³¸ µ · ´±µ � ¯ � ¹*¯ ³ ¯MI CU¸ µ�IZI/¯ ¸ ¹/µ P ¼ � ´aI/� · ¯hI ¶ �1� C I§F CU³ �2®1µ � ¯ ¸ ¯ ³iC I��2µc� C I C�� ¹/�2Å C I¨Q@�1¯ ¶OC\³¨³ ¯HG��C\¶ ¯ ³� ¶ µ5° C\¶ ¯ ³ ®1¯�I�¯ ¶ µ©S Ë I�¯ ³ ¯-¹L¯hI C���¸ µ�IZI/¯ ¸ ¹ C\³©Ë ¸MC I/¯ ¸ ²E C�� ®&¯�I��1�2®1µ P ¦ßµ ³ ¹/¯MI/�bµJI · ¯ � ¹/¯ ³ ¯�F Cº ¯MI��[� ¸MC ®1µBQ@�1¯�¯ ¶ ´aI/µ ¸ ¯ ³ µk®1¯�´aI/µ5��I C\·oC\¸ �A²µ � ®1¯ ¶NCf³ �ª¦¨« ]«³ ¯hI C»¸ µJIWI/¯ ¸ ¹*µ Ë Q@�1¯ ³ ��¯ ¶x¸MC � ¸ ¯
� µ¬KÊ� �1¸ �2µ �aC ° C_� µ ³ ¯«®1¯0°è²E C¬C � ��CU·oC\¶NC ´aI�µ5�JI Cf·�C\¸ ��²µ � ®1¯ ¶NC\³ �^¦§« ]�³MP�­ µ � ¯ ³ ¹ C � � ¹/¯ �1¸ ��²µ �F Ck³ �2®1µÉ®1¯N�&¹*� ¶ �2® C ®�� ³iC I Ë I/¯ ³ ¯hI ºpC I«¯ ¶ ´1� � ®1¯ ¶OC �ª¦¨« ]�®q¯±°H² ³d¯J°±´ Q �&¯U´ C\³ZC�C»º�Cf¶ ¯MI � ³ �¶NC ´dI/µ5�JI C\·oC\¸ �A²µ ��³ ¯�F C I/¯ Cf¶ �2Å C ®1µ ¸ µ � ²¯cb��b¹/µ P ¼ ³ ¹*¯c´1� �Ò³ ¯�F CÈ¸ µ � ¯ ¸ ¹ C ®&µ C � �<� ¼ � ¸ µ �L¶ µQ �&¯�� �aCk· ¯MI C � �1³ ´"¯ ¸-¸ ��²µ �©º � ³ � C\¶ ¯ ³a³ �µ� ¸ �b¯ � ¹*¯�´ C I C»¸ µ · ´aI�µ5° C I ¶OCS¸ µJIWI/¯ ¸ ¹ C ´aI/µ5��I C\·oC\¸ �A²µ �®1¯ ¸DC ® C ¯-¹ C ´ C ®1¯ ¶x¸DC � ¸ ¯ P

Ã ��CLº ¯-Å ³ ¯rF C � C I C�� ¹/�2Å C ®1µ<Q@�1¯ ¶NC ´aI�µ5�JI Cf·�C\¸ ��²µ � ®1¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³»³ ¯0I/¯ C\¶ �bÅ C ®&¯ ·oC�� ¯hI C



¶H·¹¸¬º �¼»m�¼yZ{f½��i{a�xz�s�d�Av¾xz»A�Z¿�½^�¼yW{O~n�¼��|Txz» �J� Õ
¸ µJIZI�¯ ¸ ¹ Cá³ ¯sF C ´ C\³iC ®1µ Cò¸ µ · ´aI�µ5° C I ¶NC KÊ� �1¸ �2µ �aC\¶ �b® C ®Ð®1¯ ¶ µ ³»¸ µ · ´"µ � ¯ � ¹/¯ ³ ®&¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³Q@�1¯c� � ¹*¯MI º ¯ � ®aI�²Cp� ¯ ��C\· °"µ ³AC\¶ �5µ�I/�b¹ · µ ³MP?­ µ � ¯ ³ ¹ C � � ¹*¯ �&¸ ��²µ �Ò³ ¯VF C�� ®1� ³ ¯HG��C ®1µÈ¯ �RÀ�Á � �
� � · ¯MI�µ ³iC\³ ¯�¹ C ´ C\³ Q@�1¯ l¨³ �2�\�1�2¯ � ®1µw¯ ¶ ´aI/µ\¹/µ ¸ µ ¶ µÒ®1¯B� � ¹*¯hI ¸MC\· °1�bµL®1¯�® C ¹/µ ³ ®1¯ ³�¸ I��b¹*µò¯ �õ¶OC³ ¯ ¸0¸ ��²µ �r�aP � l�C\¸-¸ ¯-®1¯ �sC»¶ µ ³ I/¯ ¸ �aI ³ µ ³ ®1¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³hP

�9¯»¯ ³ ¹ C~·oC�� ¯hI C ¯ � ´aI/� · ¯hI ¶ �1� C I ³ ¯BF C�¸ µ · ´aI/µ\° C ®1µ ¶NCB¸ µ � ¯ ¸ ¹*� º �b® C ®Í®1¯ ¶]¸MC � ¸ ¯É´aI�µ Î�JI C\·oC�� ®1µØ¹*µ ® C\³�¶OC\³ ¯-¹ C ´ C\³©¸ µ � � �+C\¶ �5µ�I/�b¹ · µ�Q@�1¯ ³ � · ´ ¶ ¯ · ¯ � ¹/¯L¹iI C��1³/· �b¹/¯ ¶ µ ³ ® C ¹*µ ³hP¦ßµ ³ ¹/¯MI/�bµJI · ¯ � ¹/¯ ³ ¯¬F C I/¯ C\¶ �bÅ C ®&µ ¸ ²µ5®1�2�\µ À�Á � � ´ C I C ¯ ³�¸ I/�b°1�OI�� ��C � ·�C �5¯ �©¶ µ5� Î ´"µ ¶NC I ¸ µ ·SÎ´ ¶ ¯-¹ C\· ¯ � ¹*¯»¯ �á¶NCB· ¯ · µ�I/� Ck¶ µ ¸DC\¶8Ë ¯ �î¶OC\³�· ¯ · µJI�� C\³ ®1¯k®&µ5° ¶ ¯»´1�&¯MI�¹/µ~®&¯ ¸MC ® C ¼ ¦ P ¼ ³ ¹*¯
C\¸-¸ ¯ ³ µ C¤¶ µ ³ I/¯ ¸ �aI ³ µ ³ ®&¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³�³ ¯VF C I�¯ C\¶ �2Å C ®1µÈ®1¯ ·oC�� ¯hI C7C � ³/¶OC ® C � � � ¸ � Cf¶2· ¯ � ¹*¯ ��C\¸0¸ ¯ Î®1�b¯ � ®&µ CN¸DC ® C I/¯ ¸ �aI ³ µc´"µJI ³ ¯-´ C I C ®1µ Ë ®1¯ÂKÊµJI ·�C�³ ¯ ¸ �1¯ �1¸ � C\¶ � l Ë»¸ µ � � �È¸DC � ¸ ¯�� � � ¸ � Cf¶2· ¯ � ¹*¯KÊµJI ·�C ®1µÒ´"µJIc� �Ð³ µ ¶ µ ¼ ¦ ËYC � · ¯ � ¹ C�� ®1µò¯ ¶Ã� ²� · ¯MI�µL®1¯ ¼ ¦ ³ ®1¯ ¶�¸MC � ¸ ¯B´±µ ³ ¹*¯hI/�2µ�I · ¯ � ¹*¯ P¼ ³ ¹ C�· ¯-¹/µ�®1µ ¶ µ5�1²E C F C�³ �2®1µ · � ËÉ¸ µ ³ ¹*µ ³iC ¹/¯ · ´±µ�I C\¶b· ¯ � ¹/¯Ä´±¯hI/µ¬F CU³ �b®1µõ²�&¹/� ¶ ´ C I C � C I C�� ¹/�2Å C I¯ ¶�¸ µJIZI�¯ ¸ ¹/µAKÊ� �1¸ �2µ �aC\· �b¯ � ¹*µa®1¯ ¶OC ¹/µ\¹ Cf¶ �2® C ®�®&¯ ¸DC ® C ¼ ¦Í´dI/¯ º � C\· ¯ � ¹*¯ C�¶NC ¯cb�´±¯hI/� · ¯ � ¹ C\¸ �A²µ �¸ µ �~¶ µ ³�C\¶ �5µJI��b¹ · µ ³hP

.0/¼Ä ����Å ; 8 >   ;?>A@9B4 :R� ¢M9BÅÆ�=Çt ��X8 >MÈ ��476^9BÅ
É ¯�F Cp� I/¯ C\¶ �bÅ C ®&µ º�C I/�2µ ³ ¯mb�´±¯hI/� · ¯ � ¹/µ ³�¸ µ �I³ ¯ ¸ �1¯ �&¸ � Cf³ I�¯ C\¶ ¯ ³ ¹*µ ·oC ® C\³ ®&¯ ³ ®&¯î¯ ¶ I�µ5°"µ\¹· ²µ º � ¶ ®&¯ ³iC IZI/µ ¶2¶NC ®1µò¯ � ¯ ¶?Ê\�&³ ¹*�4¹*�&¹k®1¯tËaµ\°(Ìµ\¹*� ¸DC ®1¯ ¶NC Ã � � º ¯hI ³ �4¹ C ¹k®1¯ À§C\¶ Ì¯ �1¸ � CÎÍ À ¯0� �J�pÏkP¼ ³ ¹ C ´ ¶OC ¹ C KÊµJI ·oC«³ ¯ · �1¯ ³ ¹iI C ¯ �È¶OC �1�5�aI C_�dP � Ë ¯ � ¹/µ�® Cf³¨¶OC\³ ¯cb�´"¯MI/�b¯ �1¸ � C\³Ì³ ¯?F CN·�C�� ¹/¯ � �b®1µ¯ �©¶ µS´±µ ³ �2° ¶ ¯9¯ ¶ ¯TS�¯Í²µ5´&¹/� ¸ µÉ®&¯ ¶NCc¸ ²Cf·�C I Cc¸ µ5� �1¸ �b®1¯ � ¹/¯ ¸ µ ��¶NC ®1�[I/¯ ¸0¸ �A²µ � ®1¯ · µ º � · �b¯ � ¹*µ P É ¯F Cp� µ5°&¹/¯ � �b®1µ ³ ¯ ¸ �1¯ �1¸ � C\³ ®&¯ � �JÐ � · ²C �5¯ � ¯ ³hl�C �zg � · ²C �5¯ � ¯ ³ ´"µJI ³ ¯0�5� � ®1µ l5¸ µ � � �aCaº ¯ ¶ µ ¸ �b® C ®¸ µ �1³ ¹ C�� ¹*¯Ä®1¯ ¶ I/µ5°"µ\¹W®1¯ CAºpC��1¸ ¯ C9¶ µ ¶NC I��5µ�®1¯ ¶ ¯TS�¯~²µ5´&¹/� ¸ µ�®1¯ ÐdÑfÐJeAÒ©ÓJÓJl ´ C I C ®1¯Ä¯ ³ ¹ C�·oC�� ¯hI C´"µ�®&¯MI�®1¯�¹*¯MI · � ��C I�¯ ¶ � � ¹*¯hI ºpC\¶ µ�Ô�Õi®1¯ C ®aQ@�1� ³ � ¸ ��²µ � ¯ � KÊ� �&¸ ��²µ � ®&¯ ¶OCcº ¯ ¶ µ ¸ �2® C ®©®&¯ ¶ I/µ\°±µ\¹ P

­i¶NC I C\· ¯ � ¹*¯¨F CAË � ��C I/¯ ¶NC\¸ ��²µ � ¯ � ¹iI�¯ÂÔ�Õ ËU¶OC\³�º ¯ ¶ µ ¸ �b® C ®1¯ ³ ®1¯ ¶NC�¸ ²C\·oC I C�Ë ®1¯ ¶ µ ³ µ5°qS�¯-¹/µ ³´ C I C � C I Cp� ¹/�2Å C I�Q@�1¯ ³ ¯U´aI�µ�®&�1Å ¸MC�� ®1�LKÊ¯MI�¯ �1¸ � C\³hP �9¯�¯ ³ ¹ Ck·oC�� ¯hI Cdl ´dI/µ ¸ ¯ ³ZC�� ®1µk� · ²C �5¯ � ¯ ³?C� � ¹/¯MI º�Cf¶ µ ³�¸ µ �1³ ¹ C�� ¹*¯ ³ ®1¯i¯ � ¹iI/¯Ì¹*µ ® C\³�¶NC � · ²C �5¯ � ¯ ³(C ®aQ@�1�[I/�b® C\³Ml[³ ¯i´1�1¯-®1¯ Cp��C\¶ �bÅ C I ¶OC I�¯ ¶OC\¸ �A²µ �¯ � ¹ZI/¯ ¶NCcº ¯ ¶ µ ¸ �b® C ®B®1¯ ¶NC ´ ¶NC ¹ C KÊµJI ·oC�Ë ¯ ¶ � � ¹*¯hI ºpC\¶ µ · ²E � � · µU®1¯ C ®dQ �&� ³ � ¸ �A²µ � ¹*¯ · ´"µJI Cf¶ Ô�Õ P
­ µ �L¶OC � � ¹*¯ �&¸ ��²µ � ®1¯�´ C I C\· ¯�¹iI��2Å C Ia¯ � KÊ� �&¸ ��²µ � ®1¯ ¶NCSº ¯ ¶ µ ¸ �2® C ®~¯ ¶ � � ¹/¯MI º�Cf¶ µÉ®1¯N¹/�2¯ · ´"µ´ C I C ´aI/µ ¸ ¯ ³iC Ik� · ²C �5¯ � ¯ ³»ËÐ¶NC ¯ ¶ ¯ ¸0¸ ��²µ � ®1¯ ¶ � · °aI C\¶ ¯ � KÊ� �1¸ �A²µ � ®&¯Ò¯ ³ ¹*¯~� � ¹*¯hI ºpC\¶ µ li³ ¯tF CI�¯ C\¶ �2Å C ®1µÈ¯ ¶ ´aI�µ ¸ ¯ ³iCf· �b¯ � ¹*µB¯ � ¯ ¶�¸MC � ¸ ¯VI/¯ ¸ µ � ���\�aI C ° ¶ ¯ ¸ µ � ¯ ¸ ¹ C ®&µ Cf¶ ´1�1¯hI�¹/µB´ C I Cf¶ ¯ ¶ µÈ®1¯ ¶¦ ­u· ¯0®1� C�� ¹*¯a� ��C ¹ C IÖS�¯-¹ C ¯ ³ ´±¯ ¸ � C\¶2· ¯ � ¹*¯a®1� ³ ¯HG��C ® C ´ C I C ¯ ³ ¹/µ ³ ¯mb�´±¯hI/� · ¯ � ¹/µ ³MP ¼ ³ ¹ C ¹ C I¾S�¯�¹ C� �1¸0¶ � Ë ¯W¯ ¶ °1� ³ ®1¯]´aI/µ\�JI C\·oC\¸ ��²µ � ®&¯ ¶ µ ³ ¼ ¦ ³Ml\¶OC KÊ�1¯ � ¹/¯¨®1¯W® C ¹*µ ³ ®1¯ ¶ ´aI/� · ¯hI ¼ ¦ Ë�¶OC�¸ µ � ¯mb���²µ �®1¯�I/¯ ¸ ¯-´ ¸ ��²µ � ®&¯ ¶ ²� ¶ ¹/� · µ ¼ ¦ P �9¯�¯ ³ ¹ Ck·�C�� ¯MI C ¯ ³ ´±µ ³ �2° ¶ ¯�´aI/µ\�JI C\·oC I ¶ µ ³ ¼ ¦ ³XC ´ C I�¹*�OIÄ®1¯ ¶� ¸ F&¯MI/µt×zØ(Ùk�5¯ � ¯hI C ®&µ~´ C I C�¶NC\³ �^¦§« ]«³Ml ¯ �@º � C I�� · ²C �5¯ � ¯ ³�¶ µ5� Î ´"µ ¶NC I�¯ ³�Cf¶ � � � ¸ �2µB®&¯ ¶]¸DC � ¸ ¯Ë I/¯ ¸ �2°&�OI ¶NC\³ ¯ ³ ¹ZI/� ¸ ¹*�aI C\³ ®1¯¤® C ¹*µ ³ I/¯ ³ � ¶ ¹ C ®1µL®&¯¤¯ ³ ¹*¯B´aI�µ ¸ ¯ ³iCf· �b¯ � ¹*µ P É � · � ¶ ¹.²Cp� ¯ C\· ¯ � ¹/¯³ ¯�F Cp� ®1¯ ³iC IWI/µ ¶b¶NC ®&µÚKÊ� �1¸ �bµ � ¯ ³ ¯ ��­ Q@�1¯Í´±¯hI · �b¹*¯ �I¶OC �5¯ ³ ¹*��²µ � ®1¯ ¶ ´1�1¯MI�¹*µu´ C I Cf¶ ¯ ¶ µØ¯ �
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· µ ®1µ ¼ ¦�¦Y´ C I C�¶OC ´aI/µ5��I C\·oC\¸ �A²µ � ®1¯ ¶W¸DC � ¸ ¯�I/¯ ¸ µ � �1�5�aI C ° ¶ ¯ Ë ¯ ¶ ¯ �Dº ²E µHà©I/¯ ¸ ¯0´ ¸ �A²µ � ®&¯ ¶OC\³� · ²C �5¯ � ¯ ³È¶ µ5� Î ´±µ ¶OC I/¯ ³MPá�5C ¹ C IÖS�¯-¹ Cî³ � · � � � ³ ¹ZI C ®1¯ ·oC�� ¯MI CYC ®1� ¸ �bµ ��C\¶Ä¶NC�C\¶ � · ¯ � ¹ C\¸ ��²µ �âC\¶¸DC � ¸ ¯tI�¯ ¸ µ � ���5�dI C ° ¶ ¯ Ëâ¶NC\³»³ ¯HG��C\¶ ¯ ³ � ¶ µ5° C\¶ ¯ ³ ®1¯tI�¯ ³ ¯-¹ Ë ®1¯tI�¯ ¶ µ©SS®&¯ � jJã Á Å Pä�5C �1�5�aI C�dP g · �&¯ ³ ¹ZI C ¯ ¶ ° C��1¸ µá®1¯B´dI/�1¯-° C\³É¸ µ � ¯ ¸ ¹ C ®1µ C\¶�¸MC � ¸ ¯0I�¯ ¸ µ � ���5�aI C ° ¶ ¯©¯ � ¯ ¶ Q@�1¯ ³ ¯0F C��I/¯ Cf¶ �2Å C ®1µ ¶ µ ³ ¯cb�´"¯MI/� · ¯ � ¹*µ ³hP

­ µ �â¶NC\³�³ ¯ ¸ �1¯ �1¸ � C\³ ®1¯k� · ²C �5¯ � ¯ ³N¶ µ5� Î ´±µ ¶NC I�¯ ³�C\¶2·oC\¸ ¯ ��C ® C\³ ¯ � ¯ ¶ ®1� ³/¸ µÒ®1�aI/µÒ¯ ³ ´"µ ³ � Î° ¶ ¯»¯ ³ ¹*�1®&� C IN¯ ¶Ì¸ µ · ´"µJI�¹ C\· �b¯ � ¹*µB®&¯ ¶¨C\¶ �5µ�I/�b¹ · µÈ¯ � KÊ� �1¸ �A²µ � ®1¯ ¶NCBº ¯ ¶ µ ¸ �b® C ® ³ � �á· ²Cf³ Q@�1¯´aI/µ ¸ ¯ ³iC IÄ� · ²C �5¯ � ¯ ³ÂC � � ¹/¯MI º�Cf¶ µ ³�¸ µ �1³ ¹ C�� ¹*¯ ³MP
É � ³ ¯ C ®aQ@�1�b¯MI/¯ � � · ²C �5¯ � ¯ ³�· � Ë I�²C ´1�b® C\· ¯ � ¹*¯ ËL¶NCÈº ¯ ¶ µ ¸ �b® C ®ò®1¯ ¶ µ ³ µ\°qS�¯-¹/µ ³�Ë ®1¯ ¶ I�µ Î°±µ\¹ � µò¯ ³S· � ËYC\¶ ¹ C ´1�1¯-®1¯�µ ¸ �aIZI��OI¬Q@�1¯ � µ ³ ¯B´aI/µ ®1�1Å ¸DCLºpC I/� C\¸ �A²µ �#C ´aI�¯ ¸ � C ° ¶ ¯¤¯ � ¹ZI/¯�®1µ ³� · ²C �5¯ � ¯ ³MP �9¯k¯ ³ ¹ CÒ·oC�� ¯MI C ¯ � ¯ ¶Ì¸DC ´è²E ¹*� ¶ µsU ³ ¯�F C ®1¯0®&� ¸ �b®1µL� ��C ´aI/� · ¯hI C I�¯ ¶OC\¸ �A²µ � Q@�1¯®1¯h� � ¯«¯ ¶ � � ¹/¯MI º�Cf¶ µ · ²E � � · µ9´ C I C�¶OC�C ®aQ@�1� ³ � ¸ �A²µ � ®1¯�� · ²C �5¯ � ¯ ³]¶ µ5� Î ´±µ ¶NC I�¯ ³ ¯ � KÊ� �1¸ ��²µ � ®1¯ ¶ µ ³´ C I�²Cf· ¯�¹iI/µ ³ ®1¯ ¶NC ¯ ³/¸ ¯ ��CµP ¼ ¶ � � ¹/¯MI ºpC\¶ µ�®&¯ C ®aQ@�1� ³ � ¸ ��²µ �U· ²E � � · µÂÔ�Õ�®1¯-´±¯ � ®1¯�®1¯ ¶NC�¸ µ �1³ ¹ C�� ¹*¯®1¯ ¸ I/¯ ¸ � · �b¯ � ¹*µ»®1¯ ¶x³ ¯ �&³ µJI=å l�¶NC ®1� ³ ¹ C��1¸ � C ®1¯ ¶ µ5°HS�¯-¹*µoæDç l�¶NC KÊµ ¸DCf¶ ®1¯ ¶NCc¸ ²Cf·�C I C�è Ë ®1¯ ¶NCº ¯ ¶ µ ¸ �2® C ®rI�¯ ¶OC ¹*� º�C ¯ � ¹iI�¯ ¸ ²C\·�C I CUË µ5°HS�¯-¹*µBé©ç P
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� Z � * � Z"��� � � � !YX���*BZ=[���� � Z � � Õ[BZ � � �3� [ � X�Z"�BZ%^ ��� [�h ê ���-� � ��� � � X�X �A� � ! � X ����� Z � Z �6��� ��X � Z
� [ � Zsk ���4��� $AZ�Z �-� � X � * � XÔd 2 � ��� X_g 2v����� [�� � � Z �����(� � Z � * � ��Z �>� a � ��������� [ ���6� [/$ � X ����� [����
� Z ��� Õ[BZ � � ��� Z � � �BZ�^ ��� aBh�x � [ ��� $"� ��������� [ ��� [ � ��� [ � Z�k ��� � � * � yBZ"* � X�!^X�� � �-� Z"��� � [BZ
��� Z �"� [ � � �+x !#� � ZAX � � � ! � �&� Z5ZA[ �(��� � � Z � �(� $AZ=X � Z � � Õ[BZ � T@U"V�U W�XYU�TYZ@a 2 ZØk ����� �6�� � ����� � � a
[ � � �-����� ZAX �Z%� � ������ Z1!BZAX�Z � Z ��� � � Z=X � Z�� � X � $AZ+�BZ �����"� [��BZYh
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®w® æ ¶\³LÀ(²+³-°�±\´Q³�¶ Ù Æ�¸ê»�´-Æ\¶�±\´-Æ�¸(·\¶�±\¶4ÇL´�»�ì�°-ÆL¶w³�¾ Ë ´�µ(ÇL°�³�¶M¸ê»�¶-¼L´Á½�ì\ÆL°�±-²"À\¸º±\¶6ìL°-ÆQ´\³6»"°�±-²+³�°®w®�±w´9µ�²�¶-·�¸º¹w¶�±\°�¶Q³�¶,¶\³�»�¶�ÀÁ´&½�¶�±\¶�´&½�»�´(»�°-Æ"¸Á¶E¾ × °uµ&´�²�µ&¶Q³�¶1»�´(»�°&Æ�¸Á¶�³�°�ÀÁ¶\³�¾
È"É�Ê\ËwÌ�ËwÍ ¸Á´w´w´�ÎÏ+Ð-Ñ ¸Á´w´w´�¾©µºÇ\±LÒ�³�°-¼�¸�À&Ò"ÓwÓ�Ô&Õ5¾ð¶\³-³�ÎÏ+Ð-Ñ ¸Á´w´w´�¾©µºÇ\±LÒ�³�°-¼�¸�À&Ò�¶-Æ"¸�Ç�Ö5¾H¶�³w³�Î
Ñw×wØ�É(Ø�Í ÆL´�µºÇL¶"Ó ÉÁÐ�ÙLÚ&ËwØ�Û

À-³&ÜEÝFÆL´Lµ&´-ÇEÝF±\¶&ÇL¶\Ò&ÆL´LÀ&´+¸(·L´-±\Ã_ÝB±\¶-ÇL¶wÒ&ÆL´w¶�±-ÞYÓ/ÝJ¸b»+¼YÓ�à É�× µºÇw±LÒw³�°-¼"¸�À@Î±\¶-ÇL¶wÒ�¸�½;Ó/Ý:»�´(»/ÒL¸º¹w±\¶�Óvà É(× ²w½�µw¸(¼�½�´�± Û©á4â�ÚÁãw×wØ�Ú ß+ä;Î»�´(»/Ò�³�°�À&¶\³-ÅNà É(× ²�½�µ\¸(¼�½L´�± Û©á1â�ÚÁã\×wØLÚ ß�ä;Î¶�±w±�ÆLÒ-±+À(Ö�¶�Å_ÝG¶�±�±�Æ�Ò�¸º¹�±\¶wÅNà Ê�ÏLå�åwÑwË ²w½�µw¸(¼�½�´�± Û Ó(Ã â�ÚÁã\×wØLÚ ß+ä;Î¶�±w±�ÆLÒw³�°�À&¶w³�ÅNà ÚºÏLØ ²w½�µw¸(¼�½�´�± Û Ó Õ â�ÚÁã\×wØLÚ ß+ä;Î±\¶-ÇL¶wÒ�°&²\ÇLÅ)à ÚºÏ\Ø µw¸(¼�½�´�± Û©á4â�ÚÁãw×wØ�Ú ß+ä;ÎË�ã Å_Ý8±\¶&ÇL¶\Ò&ÆL´�¶�±�ÞLÅ_ÝA±\¶-Ç\¶\Ò&ÆL´�ÀÁ´+¸(·L´�±wÅ)à ÚºÏLØ µºÇ\±\Òw³�°-¼�¸-À@Îæ Ñ ÅIà ÚºÏLØ µºÇ\±LÒ�³�°-¼�¸�À&Ò&·L´�ÀºÇ\°-Æ Û Å â�ÚÁãw×wØ�Ú ß+ä;ÎÚ&Ñ ÅIà Ê�ÏLåwåwÑ�Ë µºÇ\±LÒw³-°-¼�¸�À-ÒÁ·L´�ÀºÇL°&Æ Û Å â�ÚÁãw×wØ�Ú ß+ä;Î¸ê»+¼LÅIà Ê�ÏLåwå�ÑwË µºÇ\±LÒ�³�°-¼�¸�Àwä;ÎÑw×wâ ÆL´�µºÇ\¶�Ó/Î
ÌwË æ ¿ É�ØwÑ æ Ø-Ï\ËwÑ »�¶-ù-²/¸�½�¶ Ú&å Æ\´�µºÇL¶�Ó ÉºÐØwÍwÙwÑ Ç"¸�ì�°\Ò�´LµºÇL¶�±\°Lµ ÉÁÐ�Û©Ð ¸�½�¸;Ý Ð Ã_Ý Ð Å_Ý Ð Ó/Ý Ð ß�ä;ÎÐ+Éºí�×�Ì\È ´�µºÇL¶-±\°îàFÇ"¸�ì�°\Ò�´LµºÇL¶�±\°Lµ@ÎÐ+Éºí�×�Ì\È ¸�½\ÇL´&ÆÁ»�´�±"¸º¶_Ý7±\¶&ÇL¶\Ò�¸�½�Ò�¶&²\ÄEÝ>»�´(»�Ò�¸º¹w±\¶wÒ�¶&²\Ä�àG²w½"µ\¸(¼�½�´-± Û©á4â�Úºã\×wØ�Ú ß+äYÎÐ+Éºí�×�Ì\È ¸ê»+¼�Ò-¶&½\ÇL´-Æ"¸Á°-ÆEÝ8¸ê»+¼�Ò-¶&²\ÄEÝ3ìwÆ�¸ê»�´-Æ\¶îà�µºÇw±LÒw³�°-¼"¸�À@ÎÊ\Ñ\í"É�×Ù�Ë�Ú æ ÑLÐ�Ð�Û À-³&Ü�Ý8Æ\´�µ&´-Ç�äÊ\Ñ\í+É(×É(å Æ\´�µ&´-Ç\ï_òóß_ò Ø ¿ Ñw× ´�µºÇL¶�±w°\ô-ï Ð ¸ ½/¸;ÎÑ\È\Ð+É(åîÛ À&³&ÜEòó´-·\´&½\Ç Ì�×wâ À-³&Ü\ï�ò Ó/ò�ä Ø ¿ Ñ�×æ Ì\Ð-Ñ ´�µºÇL¶�±w° ÉÁÐã ¿ Ñw×QÐ ¸�½/¸6ïLõ,®w® É ½�¸�À\¸Á¶\³L¸º¹\¶�À\¸º°&½L´�µJì\Æ\´-·�¸Á¶�µ±\¶-ÇL¶\ÒÁÆL´w¶�±�Þ\Å\ô-ï�òóß�òwÎF¸ê»+¼LÅ\ô&ï�òóß_òwÎ7¶�±w±�ÆLÒ-±+À(Ö�¶�Å\ô-ï ÛbÚÁØ ¿ Ñ�Ë\Ð ïLõ�òHß_òêäYÎ¶�±w±�Æ�ÒL¸º¹w±\¶wÅwô-ï ÛbÚ&Ø ¿ Ñ�ËLÐ ïLõ�òHß_òêä;ÎA¶�±�±�Æ�Òw³�°LÀ&¶\³�Å\ô&ï ÛbÚ&Ø ¿ ÑwË\Ð ï\õ�òóß�ò�äYÎ¶�±w±�Æ�Ò�³�°�À&¶\³-Å\ô-ï ÛbÚÁØ ¿ ÑwËwÐ ïLõ@òóß�ò�äYÎ Ë-ã Å\ô-ï�òöß_òwÎD¸ê»�¼�Ò�¶&½\Ç\´-Æ�¸Á°-ÆLô-ï�ò Ó�òwÎÚ&Ñ Å Û Ó&ä&ô-ï�òóß�òwÎ Ú&Ñ Å Û Å+ä&ô&ï�ò�Ó/òwÎÉ(å ±w¶-ÇL¶\Ò&Æ\´w¶�±�ÞYÓ ï�ò�Ó/ò Ø ¿ Ñ�× ±\¶-ÇL¶\ÒL¸�½+Ò�¶&²wÄ�ô-ïw±\¶&Ç\¶\Ò�¸�½;Ó�ÎF¸ê»�¼�Ò�¶&²\ÄLô-ï"¸ê»+¼/Ó/Î±\¶-ÇL¶\ÒÁÆL´�À&´+¸�·L´�±\Å\ô&ï_ò�Ó/ò-ÎA´�µºÇL¶�±w°\ô-ï Ð ß�ÎÑ\È\Ð&Ñ ´�µºÇL¶�±w°\ô-ï Ð ¸ ½/¸;ÎÑw×wâOÉ(å Î

ã ¿ Ñw×QÐ ß,ï\õQ®w® æ °wèw°�´\³ â ¶-Ç\°�±w´6»"´(»/Ò�¸º¹�±\¶�Þ,ìwÆL´&ì�¶-Æ\°�´�µwÀºÆ"¸(Ç�²\ÆL¶�¾±\¶-Ç\¶\Ò&ÆL´�ÀÁ´+¸(·L´�±wÅ\ô-ï�òHß_ò�Î
»�´(»�Ò�¸º¹w±\¶wÒ�¶&²\Ä�ô&ïº»�´(»"Ò�¸º¹�±w¶"Ó/ÎÉ(å ¸ê»+¼�Ò-¶&²\Ä\ï�ò Ó/ò Ø ¿ Ñw× æ Ñ Å\ô-ï�ñwÓ(ß�Ówñ�ÎÑ\ÈwÐ-Ñ æ Ñ Å\ô-ï�ñwÓwÓ(ß�ñ�ÎÑw×wâOÉ(å Î´�µºÇ\¶�±\°\ô-ï Ð Ó/Î
ã ¿ Ñw×QÐ Ó6ï\õQ®w® È ¶�ÆL´�µºÇL¶�´Lµ4çw²L´&½�¶E¾ Ñ µ�ÀºÆ�¸�ç�°�¾æ Ñ Åwô-ï/ñwÓwÓ�Ówñ/ÎÉ(å ì\Æ�¸ê»"´-ÆL¶�ï�ò Ó/ò Ø ¿ Ñw× ±\¶-ÇL¶\ÒÁÆL´w¶�±�Þ\Å\ô-ï�òóß�ò�ÎÑ\ÈwÐ-Ñ ±\¶-ÇL¶\ÒÁÆL´w¶�±�Þ\Å\ô-ï�ò�Ó�ò�ÎÑw×wâOÉ(å ÎÉ(åIÛ ì\Æ�¸b»�´-ÆL¶�ï_ò�Ó/ò ÚÁË ±w¶-ÇL¶\Ò&Æ\´�À&´+¸(·\´�±\Ã�ï�ò Ó�ò�ä Ø ¿ Ñ�× ´LµºÇL¶�±\°wô-ï Ð Å_ÎÑ\È\Ð&Ñ ´LµºÇL¶�±\°wô-ï Ð Ó/ÎÑw×wâOÉ(å Î
ã ¿ Ñw×QÐ Å,ï\õQ®w® Ñ µ(ì�´-Æ\°,µ\¸(¼�²�¸Á´&½\ÇL´4±\¶-ÇL°±\¶-Ç\¶\Ò&ÆL´w¶-±�ÞLÅ\ô-ï_òóß_òwÎÉ(å ±\¶-ÇL¶wÒ&ÆL´w¶�±-ÞYÓ�ï�ò�Ó�ò Ø ¿ Ñw× ±\¶-ÇL¶wÒ�¸�½+Ò�¶Á²\Ä�ô-ïw±w¶-ÇL¶wÒL¸ ½;Ó/ÎB±\¶&ÇL¶\Ò&ÆL´LÀ&´+¸(·L´-±\Å\ô-ï�ò�Ó�òwÎ¸ê»+¼�Ò-¶&²\Ä�ô-ï+¸ê»+¼YÓ/Î3´�µºÇ\¶�±\°\ô-ï Ð Ã_ÎÑwÈ\Ð-Ñ ´�µºÇL¶-±\°\ô-ï Ð Å_ÎÑw×wâOÉ(å Î
ã ¿ Ñw×QÐ Ã,ï\õQ®w®Á¿L´uÀ&¶(»�ç/¸º¶�±\°�±\´M¸ê»�¶&¼L´&½�
 Ì ÀºÇ�²�¶\³L¸º¹\°6ìw²�½\ÇL´-ÆL°Lµ�¾É(å ¸ê»+¼�Ò-¶&²\Ä�ú-ï+¸ê»+¼�Ò�¶Á½\Ç\´-Æ+¸Á°-Æ Ø ¿ Ñ�× ¶-±w±�Æ�Ò-±�À(Ö�¶wÅ\ô&ï ÛbÚ&Ø ¿ ÑwË\Ð ï\õ�òóß�ò�äYÎ¶-±w±�Æ�Ò�¸(¹w±\¶wÅ\ô&ï ÛbÚ&Ø ¿ ÑwË\Ð ï\õ�òóß�ò�äYÎ
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¸ê»�¼�Ò�¶&½\Ç\´-Æ�¸Á°-ÆLô-ï ×�Ú&Ø�Û ¸ê»L¼�Ò-¶&½wÇ\´-Æ+¸Á°&Æ�äYÎì\Æ"¸ê»�´-ÆL¶wô-ï�òóß_ò�ÎÉ(å ¸ê»+¼\Å�ï�ò�Ó/ò Ø ¿ Ñw× ¸ê»+¼\Å\ô-ï�òóß�òwÎÑwÈ\Ð-Ñ ¸ê»+¼\Å\ô-ï�ò�Ó�òwÎÑw×�â�É(å ÎÑ\È\Ð-Ñ ¶�±�±�Æ�Ò�¸º¹�±\¶wÅ\ô-ïw¶�±w±�Æ�Ò\¸º¹w±�¶wÅ-÷/Ó�Î¶�±�±�Æ�Ò-±+À�Ö�¶wÅ\ô-ïw¶�±w±�Æ�ÒÁ±+À(Ö\¶wÅ-÷/Ó�ÎÑw×wâvÉ(å ÎÉ(å ¸b»+¼�Ò�¶&²wÄ\ï�ò�Ó/ò Ø ¿ Ñw×uÚ&Ñ Å Û Ó-ä&ô&ï�òóß_òwÎÑ\È\Ð-ÑuÚ&Ñ Å Û Ó-ä&ô&ï�ò�Ó/òwÎÑw×wâvÉ(å Î´�µºÇL¶�±w°\ô-ï Ð ß�Î

Ñw×wâ æ ÌLÐ&Ñ ÎÑw×wâvÉ(å ÎÑw×�âQÙwËLÚ æ ÑLÐwÐ Î
¸�½wÇL´-ÆÁ»�´-±"¸Á¶\ô-ï�±\¶-ÇL¶\Ò\¸�½+Ò&¶&²wÄ�®�»�´(»"Ò�¸(¹w±w¶wÒ�¶º²\ÄEÎ±\¶&ÇL¶\Ò�°&²wÇLÅ\ô-ï æ Ú&×�� Ò ÐLÉºí�×-Ñwâ�Û ¸�½\ÇL´&ÆÁ»�´�±"¸º¶_Ý��+äYÎÚ&Ñ Å Û ß+ä&ô&ï ×�Ú&Ø�Û©Ú&Ñ Å Û ÓÁäwä;Î3®w® Ì µ�Âü ´-·�¸(Ç\°�ù&²�´ Ú&Ñ Åuµ&´w¶,ßwßwß�±-²\Æ\¶&½\ÇL´�´\³�ÆL´�µÁ´-ÇÑw×�â »"¶�ù-²/¸�½L¶_Î
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� ��� Z �-� Z"!BZ ��� � Z �� � �(��� Z>� � � Z � � ��X ����� �<� � � �-��� ��� � ���[J� �>� �\$ ���4��� [ � � 2 Z ��� � � � Z � Z ����� �Z ��� [ ���
�����6� [ ��� � X_Z"�BZ � !E��X � ZuP?a¯æqc 2 Z � Z �D��� �Z ��� [ ��� Z � � Z � � [BZ"�BZ ��� [ � Z �D�6��� ��X � Z � � � ���"* � �
! ��� X � ��� � �3� a ZA[ �(� X � ��X1� � � Z � ZA[ � X_ZM� �-� � X ��� ZÈZ=[ ��� X � ��X �4� [ ��� h x � [ ��� $�� � �3������ ��� � ���
� [BZ � �Z=k ��� [BZ�épþ1x W � ��[ � [ � � ��� �9� � y ����� Z"��� � `:! � X � ZA[ � � ��� [�����r ��� X_ZM� � � {Y|�}/~����Y� � Z
�-� Z+!BZ � � � * � [^Z � � ��[BZ � h � [ �-� � Z �-� Z+!BZ � � � * � [^Z � � ��[BZ � � �8� $=Z �+�� Zek ���8� � $=Z � ��X:� � � Z ���-��� [��^Z
� � X � $=Z"�BZ ��� Z � Z 2 ��X�k ���?� � � ���� � � �3� � � ��� *^X_Z � � � nB[ � ���7!#��X � ZA$=ZAX � Z"* � � V;W@X�e����Yc+T#h ê �/��� Z � �w
���A� ZAX � Z � � ! � [ � � � ��[%$=Z � �AX?[ �-� X�� �6� � � ZA[ �(� � Z � [ ��� X � ��� � ���[%T@U"V�U �L�@V��;�/���(}�� �Y�Y|��/�"!�#-[$#&%�h
®w® æ ¶\³\À(²+³�°�±w´u³�¶uµ&´&¼�²w½L±\¶�±w´-Æ�¸(·L¶-±\¶4ÇL´(»Lì�°-ÆL¶\³4Æ\´�µºÇL¶&½\±\°�¶Q³�¶v¸b»�¶-¼L´&½,ù&²�´�·�¸Á´&½�´�±\´�ÆL´LµºÇL¶�Ó®w®&Þu³�´,¶&ì+³�¸�ÀÁ°4²w½Q²Á»�ç\ÆL¶\³_¾
È"É�Ê\ËwÌ�ËwÍ ¸Á´w´w´�ÎÏ+Ð-Ñ ¸Á´w´�´E¾©µºÇ\±\Òw³�°-¼�¸-À-Ò"Ó�Ó�Ô-Õ#¾H¶�³w³�ÎÏ+Ð-Ñ ¸Á´w´�´E¾©µºÇ\±\Òw³�°-¼�¸-À-Ò�¶&Æ"¸(Ç-Ö�¾§¶\³�³�Î
Ñw×wØ�É(Ø�Í ²&»�ç\ÆL¶w³ ÉÁÐ�ÙLÚ&ËwØ�Û

À-³&ÜEÝFÆL´Lµ&´-ÇEÝF±\¶&ÇL¶\Ò&ÆL´LÀ&´+¸(·L´-±�ÕEÝB±\¶-ÇL¶wÒ&ÆL´w¶�±-ÞLÅ_ÝJ¸b»+¼LÅIà É�× µºÇw±LÒw³�°-¼"¸�À@Î±\¶-ÇL¶\ÒL¸�½�Å_Ý?»"´(»/Ò�¸º¹�±\¶wÅ_Ý:»�´(»/Òw³-°�À&¶\³�ÃNà É(× µ\¸(¼-½�´�± Û©á6â�ÚÁã\×wØLÚ ß+ä;Î¶�±w±�Æ�Ò&±+À(Ö�¶wÃ�ÝG¶�±w±-Æ�Ò�¸º¹w±w¶wÃ�à Ê�ÏLåwåwÑ�Ë µ\¸(¼�½�´-± Û Ó(Ã â�ÚÁã\×�Ø�Ú ß+ä;Î¶�±w±�Æ�Ò�³�°�À&¶\³-ÃNà ÚºÏLØ µ\¸(¼�½�´-± Û Ó Õ â�ÚÁã\×wØLÚ ß�ä;Î±\¶-ÇL¶\Ò-°&²\ÇLÃ�à ÚºÏLØ µ\¸�¼�½�´�± Ûóá�â�ÚÁã\×wØLÚ ß+ä;Î±\¶-ÇL¶\ÒÁÆL´w¶�±�Þ\Ã_Ý7±\¶&ÇL¶\Ò&ÆL´LÀ&´+¸(·L´-±\Ã_Ý Ë�ã ÃIà Ú(ÏLØ µºÇ\±LÒw³-°-¼�¸�À@Îæ Ñ ÃIà ÚºÏ\Ø µ(Ç\±LÒw³�°&¼�¸�À-Ò&·\´�ÀºÇL°-Æ Û Å â�ÚÁã\×�Ø�Ú ß+ä;ÎÚ&Ñ ÃIà Ê�Ï\åwåwÑwË µºÇw±LÒw³�°-¼"¸�À-Ò&·L´LÀºÇL°&Æ Û Å â�ÚÁã\×wØLÚ ß+ä;Î¸ê»+¼LÃIà Ê�ÏLåwåwÑ�Ë µºÇ\±LÒw³-°-¼�¸�À\äYÎÑw×wâ ²&»�ç\Æ\¶\³�Î
ÌwË æ ¿ É�ØwÑ æ Ø-Ï\ËwÑ »�¶-ù-²/¸�½�¶ Ú&å ²Á»�ç\ÆL¶\³ ÉºÐØwÍ�ÙwÑ Ç�¸�ì�°\Ò-´�µºÇL¶�±w°�µ ÉÁÐNÛ©Ð ¸�½/¸;Ý Ð Ã_Ý Ð Å�Ý Ð Ó/Ý Ð ß+ä;ÎÐ+É(í�×wÌ\È ´�µ(ÇL¶�±\°îàGÇ�¸�ì�°wÒ�´�µºÇL¶-±\°�µ@ÎÐ+É(í�×wÌ\È ¸�½wÇL´-ÆÁ»�´-±"¸Á¶_Ý3±\¶-ÇL¶\ÒL¸�½+Ò�¶&²wÄEÝ<»�´�»/Ò�¸º¹w±w¶\Ò�¶&²\ÄNàCµw¸(¼�½�´�± Û©á4â�ÚÁãw×wØ�Ú ß+ä;ÎÐ+É(í�×wÌ\È ¸ê»�¼�Ò�¶&½\Ç\´-Æ�¸Á°-Æ�Ý.¸ê»�¼�Ò�¶&²\ÄtàDµºÇ\±\Òw³�°-¼�¸-À@Îæ ÚÁ×LÐ-ØwÌw×�Ø ÇwÆL´�µ�Ö�°\³-±Ià�¸�½\ÇL´&¼L´-ÆtàðïOÓ á ÎÊ\Ñwí"É(×Ù�Ë�Ú æ ÑLÐ�Ð�Û À-³&Ü�Ý8Æ\´�µ&´-Ç�äÊ\Ñ\í+É(×É�å ÆL´Lµ&´-Ç\ï�òöß_ò Ø ¿ Ñ�× ´LµºÇL¶�±\°wô-ï Ð ¸�½�¸;ÎÑwÈ\Ð+É(åîÛ À-³ÁÜEòó´-·L´Á½\Ç Ìw×�â À-³ÁÜ\ï�ò�Ó/òêä Ø ¿ Ñw×æ ÌLÐ-Ñ ´�µºÇL¶-±\° ÉÁÐ
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